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P1. ;Cuales son los temas mas importantes en estadistica?

Algunos de los temas importantes en estadistica son:
+ Medida de tendencia central

+ Medida de dispersion

« Covarianzay Correlaciéon

+ Funcion de Distribucion de Probabilidad

+ Estandarizacion y normalizacion

+ Teorema del limite central

+ Poblacién y muestra

* Pruebas de hipotesis

P2. ;Qué es EDA (Analisis Exploratorio de Datos)?

- EDA implica el proceso de analizar datos visual y estadisticamente para
entender sus patrones, distribuciones y relaciones subyacentes.

+ El objetivo de EDA es obtener informacion sobre los datos, identificar posibles
problemas y guiar los pasos del procesamiento de datos.

P3. ¢{Qué son los datos cuantitativos y cualitativos?
Los datos se pueden categorizar en dos tipos principales: datos cuantitativos y
datos cualitativos.

Datos Cuantitativos (numéricos) Datos Cualitativos (categoricos)

Se basan en nimeros, son contables o medibles. | Se basan en la interpretacion, son descriptivos y
se relacionan con el lenguaje.

Se analizan utilizando analisis estadistico. Se analizan agrupando los datos en categorias y
temas.

Tipos de datos cuantitativos: Datos discretos y Tipos de datos cualitativos: Datos nominales y

datos continuos. datos ordinales.

Ej: Edad, Altura, Peso, Ingreso, Tamafio del Ej: Género, Estado civil, Lengua materna,

grupo, Puntaje de prueba. Calificaciones, Colores.
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P4. ; Cual es el significado de KPI en estadistica?

KPI significa “Indicador Clave de Desempefio”. Los KPI son métricas o medidas
especificas que se utilizan para evaluar y valorar el desempefio de un proceso,

sistema u organizacion.

Se usan en varios campos, incluyendo negocios, finanzas, salud, educacion y
mas. La eleccion de los KPI depende de los objetivos y metas de la organizacion
0 proceso que se esta evaluando.

Al monitorear y analizar regularmente los KPI, las organizaciones pueden
identificar areas de mejora, tomar decisiones basadas en datos y medir el
progreso hacia sus objetivos estratégicos.

P5. ;Cual es la diferencia entre Analisis Univariado, Bivariado y
Multivariado?

Analisis Univariado Analisis Bivariado Analisis Multivariado
Involucra el examen de una sola | Involucra el examen de la Involucra el analisis de multiples
variable. relacién entre dos variables. variables simultdneamente.
Analiza las distribuciones, Se enfoca en como los cambios | Observamos como multiples
estadisticas resumidas y en una variable estan asociados | variables interactian e influyen
caracteristicas. con cambios en otra variable. entre si.

Ej: Histogramas, Diagramas de Ej: Diagramas de dispersion, Ej: Pairplot, Andlisis de
caja, Media, Mediana, Coeficientes de correlacion, Componentes Principales (PCA),
Desviacion estandar. Tabulaciones cruzadas. Andlisis Factorial.
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P6. ; COmo abordarias un conjunto de datos que tiene mas del 30% de
sus valores faltantes?

Elige un método de imputacion apropiado basado en la naturaleza de los datos
faltantes:

+ Imputacion con Media/Mediana:
Imputa los valores faltantes con la media o mediana de la variable. Este es un
método simple pero puede no ser adecuado para variables con distribuciones no

normales.

+ Imputacion con Moda:
Imputa los valores faltantes con la moda (el valor mas frecuente) de la variable

para datos categoéricos.
+ Imputacion con K-Vecinos Mas Cercanos (KNN):

Imputa los valores faltantes encontrando los vecinos mas cercanos basados en

otras variables.
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P7. Da un ejemplo donde la mediana es una mejor medida que la
media.

+ La eleccidn entre usar la mediana o la media como medida de tendencia
central depende de la distribucion de los datos y las caracteristicas especificas
del conjunto de datos.

+ Una situacién comun donde la mediana es una mejor medida que la media es
cuando se trata con datos que tienen valores atipicos extremos o una

distribucién altamente sesgada.

Square Footage of Homes

8 8 8
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Ejemplo:
Supongamos que tienes los siguientes ingresos para diez residentes en la
ciudad (en miles de délares): {25,28,30,32,35,38,40,42,45,5000}

Ahora, calculemos tanto la media como la mediana:

a. Media (Promedio):
Mediana = (25 + 28 + 30 + 32 + 35 + 38 + 40 + 42 + 45 + 5000)/10 = 488.7

El ingreso promedio (488.7) esta fuertemente influenciado por el valor atipico
extremo (5000), haciendo que sea mucho mayor que el ingreso tipico de los
residentes en la ciudad.

Pagina 4


http://antonio-richaud.com

ANTONIO RICHAUD

b. Mediana:
Para encontrar la mediana, primero ordena los ingresos en orden ascendente:
25,28,30,32,35,38,40,42,45,5000

Mediana = (35 + 38) /2 = 36.5

El ingreso mediano (36.5) es una mejor medida de tendencia central en este
escenario porque no se ve afectada por valores extremos.

P8. ; Cual es la diferencia entre Estadisticas Descriptivas e
Inferenciales?

Las estadisticas descriptivas y las estadisticas inferenciales son dos ramas
fundamentales de la estadistica que tienen propdsitos diferentes en el analisis
de datos. Aqui te dejo una descripcidn general de las diferencias clave entre

ellas:
Estadisticas Descriptivas Estadisticas Inferenciales
Se utilizan para resumir y describir las Se utilizan para hacer inferencias o sacar
caracteristicas principales de un conjunto de conclusiones sobre una poblacién mas grande
datos. Su objetivo es proporcionar una vision basada en una muestra de datos. Implican
clara y concisa de los datos. generalizar de una muestra a una poblacion.
Generalmente se utilizan en la etapa inicial del Generalmente se utilizan después de la
andlisis de datos para entender el conjunto de exploracion inicial de datos (estadisticas
datos e identificar patrones, tendencias y descriptivas) cuando los investigadores quieren
caracteristicas importantes. hacer predicciones, probar hipétesis o hacer
declaraciones sobre una poblacién.
Se aplican generalmente tanto a poblaciones Se enfocan en hacer declaraciones o inferencias
como a muestras. Pueden usarse para resumir sobre una poblacién basada en datos de una
datos de una poblacién completa o de una muestra. Implican estimar parametros de
muestra extraida de la poblacion. poblacién y evaluar la incertidumbre asociada con
esas estimaciones.
Ejemplos: Las estadisticas descriptivas comunes | Ejemplos: Las técnicas estadisticas inferenciales
incluyen medidas de tendencia central (p. €j., comunes incluyen pruebas de hipotesis,
media, mediana, moda), medidas de dispersion intervalos de confianza, andlisis de regresion,
(p. €j., rango, varianza, desviacién estandar), analisis de varianza (ANOVA), pruebas de chi-
distribuciones de frecuencia, histogramas y tablas | cuadrado y varios formularios de analisis
resumen. multivariado.
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P9. ¢ Puedes indicar el método de dispersion de los datos en
estadistica?

En estadistica, las medidas de dispersion, también conocidas como medidas de
variabilidad o dispersion, se utilizan para describir como los puntos de datos en
un conjunto de datos estan distribuidos o dispersos. Estas medidas proporcionan
informacién valiosa sobre hasta qué punto los valores de los datos se desvian
de la tendencia central (por ejemplo, la media) y cuan variable o0 homogéneo es
el conjunto de datos.

Hablemos de algunos métodos comunes para medir la dispersion:

* Rango:
El rango es la medida mas simple de dispersion y se calcula como la diferencia
entre los valores maximo y minimo en un conjunto de datos. Proporciona una

idea de la extension de los datos, pero es sensible a los valores atipicos.

* Varianza:

La varianza cuantifica la diferencia cuadrada promedio entre cada punto de
datos y la media. Se calcula tomando el promedio de las desviaciones
cuadradas de la media.

« Desviacion Estandar:

La desviacidn estandar es la raiz cuadrada de la varianza. Proporciona una
medida de dispersidén en las mismas unidades que los datos originales, lo que
facilita su interpretacion.
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P10. ; Como podemos calcular el rango de los datos?

El rango es una medida de la extensidon o dispersion de los datos y es
simplemente la diferencia entre los valores maximo y minimo en el conjunto de
datos. Representa la amplitud o extensidn de los valores desde el mas bajo
hasta el mas alto dentro de tus datos.

Rango = Maximo - Minimo

Ejemplo:

Supongamos que tienes un conjunto de datos de calificaciones de examenes
para una clase de estudiantes: Calificaciones: {60, 72, 78, 85, 92, 95}

Rango = Maximo - Minimo = 95 - 60 = 35

Entonces, el rango de las calificaciones de los examenes en este conjunto de
datos es 35. Esto significa que las calificaciones varian desde un minimo de 60
hasta un maximo de 95, cubriendo un rango de 35 puntos. :)

P11. ¢ El rango es sensible a los valores atipicos?

Si, el rango es sensible a los valores atipicos. Dado que depende Unicamente de
los valores extremos en el conjunto de datos (el maximo y el minimo), los

valores atipicos, que son valores extremos que se encuentran lejos de la
tendencia central de los datos, pueden tener un impacto significativo en el rango.
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P12. ;Cuales son los escenarios en los que se mantienen los valores

atipicos en los datos?

Los valores atipicos pueden mantenerse en los datos cuando representan
informacidn importante y significativa, eventos inusuales o raros, o ocurrencias
poco comunes que son relevantes para el analisis, como la deteccidn de
anomalias, la comprension del comportamiento extremo o el estudio de casos

Unicos.

P13. ;Cual es el significado de la desviacion estandar?

+ La desviacidn estandar es una medida estadistica que cuantifica la cantidad de
variacion o dispersioén en un conjunto de valores de datos.

+ Proporciona informacidn sobre cuan dispersos o agrupados estan los puntos
de datos alrededor del valor medio (promedio).

+ En otras palabras, la desviacion estandar nos ayuda a entender hasta qué
punto los puntos de datos individuales se desvian de la media.

+ La desviacién estandar se calcula como la raiz cuadrada de la varianza
determinando la desviacion de cada punto de datos en relacion con la media.

XY (X — X)?
N
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P14. ; Qué es la correccion de Bessel?

La correccion de Bessel es un ajuste estadistico que se realiza en la formula
para calcular la varianza muestral y la desviacion estandar muestral. Se utiliza
para proporcionar una estimacion mas precisa de la varianza y desviacion
estandar de la poblacion cuando se trabaja con una muestra de una poblacion
mas grande.

La idea clave detras de la correccion de Bessel es que cuando calculas la
varianza o desviacion estandar utilizando datos muestrales (en lugar de datos de
toda la poblacion), tiendes a subestimar la verdadera varianza o desviacion
estandar de la poblacion. Esta subestimacion ocurre porque basas tus calculos
en un subconjunto mas pequeno de los datos.

La correccion de Bessel ajusta esta subestimacion dividiendo la suma de las
diferencias cuadradas de la media entre (n - 1), donde “n” es el tamano de la
muestra. En contraste, cuando se calcula la varianza y la desviacion estandar de
la poblacion, se divide por “n” (el tamafo real de la poblacion). Al usar (n - 1) en
lugar de “n” en la férmula, la correccion de Bessel incrementa ligeramente la
varianza y desviacion estandar calculadas, haciéndolas mas representativas de
la poblacion.
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P15. ; Qué entiendes por una curva dispersa y una curva

concentrada?

En el contexto de las distribuciones de datos y la estadistica, estos términos

describen el grado de variabilidad o dispersiéon en los datos.

Close dispersion

/

Wide dispersion

/

Same mean and differnet dispersion

Curva Dispersa (Mayor Dispersion)

Curva Concentrada (Menor Dispersion)

Una curva o distribucion dispersa tipicamente
tiene una mayor extensién o rango de valores.
Esto significa que los puntos de datos estan mas
dispersos entre si.

Una curva o distribucién concentrada tipicamente
tiene una menor extension o rango de valores.
Esto significa que los puntos de datos estan mas
cercanos entre si.

Se asocia con una desviacion estandar mas alta y
un rango mayor o un rango intercuartilico (IQR)
mas grande.

Se asocia con una desviacién estandar mas baja
y un rango menor o un rango intercuartilico (IQR)
mas pequeiio.

En representaciones gréaficas, a menudo resulta
en una distribucién mas ancha o plana con una
mayor extensién de puntos de datos.

En representaciones gréaficas, a menudo resulta
en una distribucion més estrecha y alta con
puntos de datos agrupados mas cercanos entre
si.

Ejemplo: Un conjunto de datos de niveles de
ingresos para una poblacion diversa, donde
algunos individuos tienen ingresos muy altos y
otros tienen ingresos muy bajos, creando una
amplia dispersion.

Ejemplo: Un conjunto de datos de calificaciones
de examenes para un grupo de estudiantes que
obtuvieron puntajes muy cercanos entre si,
creando una distribucién concentrada.
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P16. ;Puedes calcular el coeficiente de variacion?

* El coeficiente de variacion (CV) es una medida de variabilidad relativa y se
calcula como la relacién de la desviacion estandar (sigma) a la media (mu) de un
conjunto de datos. A menudo se expresa como un porcentaje para hacerlo mas
interpretable.

+ La formula para calcular el coeficiente de variacion es la siguiente:

V) =2 x 100
7

Donde:

. CV = Coeficiente de variacion
. 0 = Desviacion estandar del conjunto de datos
. M = Media del conjunto de datos

El coeficiente de variacion es particularmente Util cuando deseas comparar la
variabilidad relativa de dos 0 mas conjuntos de datos con diferentes unidades de
medida o medias diferentes. Proporciona una forma estandarizada de expresar
la dispersion de los datos en relacidn con la media, lo que facilita la comparacion
de conjuntos de datos de diferentes escalas.

Ejemplo:
Puntajes de examenes: Considera dos clases, Clase Ay Clase B, con puntajes

de examenes. Aqui estan las estadisticas para ambas clases:

+  Clase A: Puntaje promedio = 85, Desviacion estandar = 10
«  Clase B: Puntaje promedio = 90, Desviacion estandar = 8
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Ahora, calculemos el coeficiente de variacién para ambas clases:

. Para la Clase A: CV = 11.76%
. Para la Clase B: CV = 8.89%

En este ejemplo, la Clase A tiene un coeficiente de variacion mas alto (11.76%)
en comparacion con la Clase B (8.89%). Esto sugiere que los puntajes de los
examenes en la Clase A son mas variables en relacién con su media en
comparacion con la Clase B.

P17. ; Qué significa la imputacion de la media para datos faltantes?
¢ Por qué es mala?

La imputacion de la media es un método para manejar datos faltantes
reemplazando los valores faltantes con el valor medio (promedio) de los datos

disponibles en la misma columna.

Desventajas de la imputacion de la media:

* Introduccién de sesgo:
La imputacion de la media puede introducir sesgo en el conjunto de datos.

+ Pérdida de variabilidad:
Imputar valores faltantes con la media reduce la variabilidad de los datos porque
todos los valores imputados son iguales.

- Desconsidera los patrones de datos:
La imputacion de la media no toma en cuenta ningun patrén subyacente o
relaciones en los datos. Trata todos los valores faltantes como si fueran

independientes de otras variables o condiciones, lo cual puede no ser el caso.
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- Impacto en el rendimiento del modelo:

En el aprendizaje automatico, la imputacién de la media puede afectar
negativamente el rendimiento del modelo, especialmente cuando los valores
faltantes estan relacionados con la variable objetivo o cuando contienen
informacién importante. Puede llevar a predicciones inexactas y reducir la

efectividad del modelo.

+ Imputacion de datos categoricos:

La imputacion de la media es principalmente adecuada para datos numéricos. Al
tratar con datos categoricos, otros métodos de imputacién como la imputacion
de la moda (reemplazar valores faltantes con la moda, o categoria mas comun)

son mas apropiados.

P18. ;Cual es el beneficio de usar diagramas de caja (box plots)?

Los diagramas de caja (box plots) son herramientas graficas valiosas en
estadistica y analisis de datos que proporcionan varios beneficios para visualizar
y resumir las distribuciones de datos.

Te dejo algunos de los beneficios clave de usar diagramas de caja:

+ Resumen de la distribucion de datos
+ |dentificacion de valores atipicos

« Comparacion de multiples grupos

+ Deteccion de asimetria

+ Visualizacion de cuartiles

+ Robustez frente a valores atipicos

+ Facilidad de interpretacion

+ Evaluacion de la calidad de los datos
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P19. ;Cual es el significado de los cinco numeros de la estadistica?

El resumen de los cinco numeros consta de cinco valores clave que ayudan a
describir la tendencia central, la dispersion y la forma de un conjunto de datos.
Los cinco valores en el resumen de cinco numeros son:

1. Minimo (Min): Este es el valor mas pequefio en el conjunto de datos,
representando el punto de datos mas bajo. Te da una idea del limite inferior de
los datos.

2. Primer cuartil (Q1): El primer cuartil, también conocido como el cuartil
inferior, es el valor por debajo del cual se encuentra el 25% de los datos. Marca
el percentil 25 del conjunto de datos y representa el limite inferior del 50% medio
de los datos.

3. Mediana (Q2): La mediana, o el segundo cuartil, es el valor medio del
conjunto de datos cuando esta ordenado en orden ascendente. Divide los datos
en dos mitades iguales, con el 50% de los datos por debajo y el 50% por encima
de él. La mediana representa la tendencia central de los datos.

4. Tercer cuartil (Q3): El tercer cuartil, también conocido como el cuartil
superior, es el valor por debajo del cual se encuentra el 75% de los datos. Marca
el percentil 75 del conjunto de datos y representa el limite superior del 50%
medio de los datos.

5. Maximo (Max): Este es el valor mas grande en el conjunto de datos,

representando el punto de datos mas alto. Te da una idea del limite superior de
los datos.
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P20. ¢ Cual es la diferencia entre el primer cuartil, el segundo cuartil y
el tercer cuartil?

 El primer cuartil (Q1) es el valor por debajo del cual se encuentra el 25% de

los datos. Representa el limite inferior del 50% central de los datos.
+ El segundo cuartil (Q2), también conocido como la mediana, es el valor medio
de los datos cuando estan ordenados. Divide los datos en dos mitades

iguales, con el 50% por debajo y el 50% por encima.

« El tercer cuartil (Q3) es el valor por debajo del cual se encuentra el 75% de los
datos. Representa el limite superior del 50% central de los datos.

Interquartile range

25% 25% 25%

Q1 Q2 Q3
Median

Piensa en los cuartiles como una forma de dividir tus datos en cuatro partes
iguales, con Q1 marcando el punto del 25%, Q2 (mediana) marcando el punto
del 50%, y Q3 marcando el punto del 75%. Estos valores te ayudan a entender
doénde se concentra la mayoria de los datos y como se dispersan.
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P21. ; Cual es la diferencia entre porcentaje y percentil?

Porcentaje y percentil son conceptos relacionados en estadistica, pero tienen

significados distintos.

Porcentaje

Percentil

El porcentaje es una unidad de medida denotada
por el simbolo “%”.

El percentil es un concepto estadistico utilizado
para describir una posicién o ubicacién especifica
dentro de un conjunto de datos.

Representa una proporcién o fraccién de un todo,
dividida por 100. En otras palabras, cuando
expresas una cantidad como un porcentaje, la
estéas dividiendo entre 100.

Representa el valor por debajo del cual se
encuentra un porcentaje determinado de los
datos. Los percentiles se utilizan para entender la
distribucion de los datos e identificar como se
clasifica un punto de datos en comparacion con
otros.

Por ejemplo, el 25 por ciento (25%) es
equivalente a 0.25 o0 25/100. Significa 25 de cada
100, o una cuarta parte del total.

Por ejemplo, el percentil 25 (también conocido
como el primer cuartil, Q1) es el valor por debajo
del cual se encuentran el 25% de los puntos de
datos en un conjunto de datos.

P22. ; Qué es un valor atipico (outlier)?

+ Un valor atipico es un punto de datos que se desvia significativamente del

resto de los datos en un conjunto.

+ En otras palabras, es una observacidon que esta inusualmente distante de

otras observaciones en el conjunto de datos.

+ Los valores atipicos pueden ser valores excepcionalmente altos (valores

atipicos positivos) o valores excepcionalmente bajos (valores atipicos

negativos).
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P23. ; Cual es el impacto de los valores atipicos en un conjunto de

datos?

Valor atipico
A (outlier)

Y

1. Impactos Negativos:

* Influencia en las medidas de tendencia central:
Un solo valor atipico extremo puede influir en la media en su direccion, haciendo
gue no sea representativa de la mayoria de los datos.

- Impacto en las medidas de dispersion:
La presencia de valores atipicos puede inflar medidas como la desviacién
estandar y el rango intercuartilico (IQR), haciéndolos mas grandes de lo que

serian sin valores atipicos.

- Sesgo en las distribuciones de datos:

Los valores atipicos positivos pueden resultar en distribuciones sesgadas a la
derecha, mientras que los valores atipicos negativos pueden resultar en
distribuciones sesgadas a la izquierda. Esto puede afectar la interpretacion de

los datos.
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- Estadisticas resumen enganosas:
Los valores atipicos pueden distorsionar la interpretacioén de las estadisticas

resumen.

- Impacto en las pruebas de hipoétesis:

Los valores atipicos pueden afectar los resultados de las pruebas de hipoétesis.
Pueden llevar a conclusiones incorrectas, como detectar diferencias
significativas cuando no existen o no detectar diferencias reales cuando los

valores atipicos las enmascaran.

2. Impactos Positivos:

+ Deteccion de anomalias:

Los valores atipicos pueden senalar la presencia de anomalias o eventos raros
en un conjunto de datos. Identificar estas anomalias puede ser valioso en varios
campos, incluyendo la deteccion de fraude, control de calidad y deteccion de
valores atipicos en experimentos cientificos.

* Modelado robusto:

En algunos casos, los valores atipicos pueden ser observaciones genuinas que
son importantes para modelar. Por ejemplo, en el modelado financiero, los
movimientos extremos de precios de acciones pueden contener informacion
valiosa para predecir tendencias del mercado.
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P24. Menciona métodos para detectar valores atipicos en un conjunto
de datos.

Existen varios métodos para detectar valores atipicos en un conjunto de datos,
que van desde técnicas graficas hasta pruebas estadisticas. Aqui hay algunos

métodos comunmente utilizados:

- Diagramas de caja (Box-and-Whisker Plots):

Los diagramas de caja proporcionan una representacion visual de la distribucion
de los datos, incluyendo la identificacion de posibles valores atipicos. En un
diagrama de caja, los valores atipicos se muestran tipicamente como puntos de
datos individuales mas alla de los bigotes del diagrama.

- Diagramas de dispersion (Scatterplots):

Los diagramas de dispersion son particularmente Utiles para identificar valores
atipicos en datos bivariados o multivariados. Los valores atipicos pueden
aparecer como puntos de datos que estan lejos del grupo principal de puntos en
el diagrama de dispersion.

« Puntuaciones Z (Z-Scores):

Las puntuaciones Z (puntuaciones estandar) miden cuantas desviaciones
estandar se encuentra un punto de datos de la media. Los puntos de datos con
puntuaciones Z absolutas altas (tipicamente mayores que 2 o0 3) a menudo se
consideran posibles valores atipicos.

« Método del rango intercuartilico (IQR):

El método IQR implica calcular el rango intercuartilico (IQR = Q3 - Q1) y luego
identificar los valores que caen por debajo de Q1 - 1.5 * IQR o por encima de Q3
+ 1.5 * IQR como posibles valores atipicos.
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* Inspeccion visual:

A veces, una simple inspeccién visual de los datos a través de histogramas,
diagramas QQ (diagramas cuantil-cuantil) u otras técnicas de visualizacion
puede revelar la presencia de valores atipicos.

Es importante tener en cuenta que la eleccion del método de deteccion de
valores atipicos debe estar guiada por las caracteristicas de tus datos y los
objetivos especificos de tu analisis.

P25. ; COmo puedes manejar los valores atipicos en los conjuntos de
datos?

Manejar valores atipicos en conjuntos de datos es un paso importante en el
preprocesamiento de datos para asegurar que no influyan indebidamente en los
resultados de tu analisis 0 modelado. El enfoque que elijas para manejar los
valores atipicos depende de la naturaleza de los datos, el contexto del analisis y
tus objetivos especificos. Aqui hay varios métodos para manejar valores

atipicos:

« Truncamiento o eliminacion de datos:

Un enfoque comun es simplemente eliminar los valores atipicos del conjunto de
datos. Esto debe hacerse con precaucion, especialmente si los valores atipicos
representan observaciones validas e importantes. Eliminar valores atipicos es
apropiado cuando es probable que sean el resultado de errores de entrada de
datos o errores de medicion.
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+ Transformacion de datos:

Transformar los datos puede ser una forma Util de mitigar el impacto de los
valores atipicos. Las transformaciones comunes incluyen transformaciones
logaritmicas, de raiz cuadrada o inversas. Estas transformaciones tienden a

comprimir el rango de valores extremos.

+ Windsorizacion:

La windsorizacion implica limitar los valores extremos reemplazandolos con un
valor percentil especificado. Por ejemplo, puedes reemplazar los valores por
encima del percentil 95 con el valor en el percentil 95.

 Imputacion:
Para los valores faltantes que no son valores atipicos extremos, puedes
imputarlos usando varios métodos, como imputacién de la media, imputacion de

la mediana o técnicas mas avanzadas como la imputacion mediante regresion.

- Estadisticas robustas:

Usar métodos estadisticos robustos que sean menos sensibles a los valores
atipicos puede ser un enfoque efectivo. Por ejemplo, reemplazar la media con la
mediana y usar el rango intercuartilico (IQR) en lugar de la desviacion estandar
puede hacer que el andlisis estadistico sea mas robusto.

- Enfoques basados en modelos:

En el modelado predictivo, considera usar algoritmos que sean menos sensibles
a los valores atipicos, como métodos de regresion robusta o métodos de
ensamblado como los bosques aleatorios, que pueden manejar mejor los valores

atipicos que la regresion lineal.
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« Conocimiento del dominio:

Confia en el conocimiento del dominio para entender el contexto de los valores
atipicos. A veces, lo que aparece como un valor atipico puede ser un punto de
datos valido e importante. Consulta con expertos en el dominio para determinar
la adecuacion de manejar valores atipicos.

* Reporte y transparencia:

Independientemente del enfoque elegido, es crucial documentar de manera
transparente como se manejaron los valores atipicos en el analisis para
asegurar la reproducibilidad e interpretabilidad de tus resultados.

P26. ; COmo calcular el rango y el rango intercuartilico?

Calcular el rango y el rango intercuartilico (IQR) es un proceso sencillo que
implica el uso de férmulas estadisticas basicas. Asi es como se calculan ambos:

* Rango:

El rango es la medida mas simple de dispersion en un conjunto de datos. Es la
diferencia entre los valores maximo y minimo en el conjunto de datos.

Rango = Valor Maximo - Valor Minimo

- Rango intercuartilico (IQR):

El rango intercuartilico (IQR) es una medida de la dispersion o variabilidad del
50% central de los datos. Se calcula como la diferencia entre el tercer cuartil

(Q3) y el primer cuartil (Q1) del conjunto de datos.

IQR=Q3 - Q1
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P27. ; Qué es la regla empirica?
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La regla empirica, también conocida como la regla 68-95-99.7 o la regla de los

tres sigmas, es una guia estadistica utilizada para describir la distribucidén

aproximada de los datos en una distribuciéon normal (en forma de campana).

Proporciona informacion sobre cémo se distribuyen los valores de los datos

alrededor de la media (promedio) en un conjunto de datos normalmente

distribuido.

La regla empirica establece que:

+ Aproximadamente el 68% de los datos se encuentran dentro de una

desviacion estandar de la media.

+ Aproximadamente el 95% de los datos se encuentran dentro de dos

desviaciones estandar de la media.

+ Aproximadamente el 99.7% de los datos se encuentran dentro de tres

desviaciones estandar de la media.
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P28. ;Qué es la asimetria (skewness)?

La asimetria es una medida de la asimetria de una distribucidon. Una distribucion
es asimétrica cuando sus lados izquierdo y derecho no son imagenes

especulares.

Una distribucion puede tener asimetria a la derecha (o positiva), a la izquierda (o
negativa) o asimetria cero. Una distribucion asimétrica a la derecha es mas larga
en el lado derecho de su pico, y una distribucién asimétrica a la izquierda es mas

larga en el lado izquierdo de su pico:

skewness = zero

positive skewness negative skewness

+ Asimetria a la derecha (positiva)
+ Asimetria cero
+ Asimetria a la izquierda (negativa)

P29. ; Cuales son las diferentes medidas de asimetria?

Existen diferentes medidas de asimetria utilizadas para cuantificar esta
propiedad. Las tres medidas mas comunes de asimetria son:

« Primer Coeficiente de Asimetria de Pearson (o Asimetria de Momento)

+ Coeficiente de Asimetria de Momento Estandarizado de Fisher-Pearson (o

Asimetria de Muestra)

+ Coeficiente de Asimetria de Bowley (o Asimetria de Cuartil)
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P30. ¢ Qué es la curtosis?

La curtosis es una medida estadistica que cuantifica la “colasidad” o
“‘puntiagudez” de la distribucion de probabilidad de una variable aleatoria de
valor real. En otras palabras, te dice como se distribuyen los datos con respecto
a las colas (valores extremos) y el pico central de la distribucion.

Clasificaciones de la curtosis basadas en la forma de la distribucion de datos:

‘— Leptocurtica

Mesocurtica

\ticﬁrlica

P31. ¢{ Donde se utilizan las distribuciones de cola larga?

Las distribuciones de cola larga se utilizan en varios campos y aplicaciones
donde la presencia de eventos raros pero significativos, valores extremos o
valores atipicos son de particular interés o importancia. En la hoja que viene te
dejo algunas areas donde las distribuciones de cola larga se utilizan

comunmente:
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+ Finanzas y Gestion de Riesgos:

Las distribuciones de cola larga se utilizan frecuentemente para modelar los

rendimientos de activos, la volatilidad del mercado y el riesgo financiero. Son
empleadas en la evaluacion de riesgos y la gestion de carteras para tener en
cuenta eventos extremos como caidas del mercado o grandes ganancias de

inversion.

« Seguros:

Las companias de seguros utilizan distribuciones de cola larga para modelar
reclamaciones de seguros. Estas distribuciones tienen en cuenta eventos raros
pero costosos, como desastres naturales o grandes reclamaciones médicas.

« Ciencia Ambiental:

En estudios relacionados con desastres naturales, como huracanes, terremotos
e inundaciones, las distribuciones de cola larga se utilizan para estimar la
probabilidad de que ocurran eventos extremos.

+ Epidemiologia:

Los epidemidlogos pueden utilizar distribuciones de cola larga para modelar la
propagacion de enfermedades infecciosas, ya que tienen en cuenta brotes
esporadicos o0 eventos de superpropagacion.
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P32. ;Qué es el teorema del limite central?

En teoria de probabilidades, el teorema del limite central (CLT) establece que la
distribucion de una variable muestral se aproxima a una distribucién normal (es
decir, una “curva de campana”) a medida que el tamafo de la muestra se hace
mas grande, es decir, n = 30, asumiendo que todas las muestras son idénticas
en tamano y sin importar la forma real de la distribucion de la poblacion.

p p Gaussian
samples
of size n
X

———

X see X3eee Xpeee X

u X
population sampling distribution
distribution of the mean

P33. ¢ Algun ejemplo para demostrar el funcionamiento del teorema
del limite central?

Casualmente traigo un ejemplo en la bolsita de mi camisa: una poblacion sigue
una distribucién de Poisson (imagen izquierda). Si tomamos 10,000 muestras de
la poblacion, cada una con un tamafo de muestra de 50, las medias de las
muestras siguen una distribucion normal, como lo predice el teorema del limite

central (imagen derecha).
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P34. ; Qué condiciones generales deben cumplirse para que el
teorema del limite central sea valido?

Para que el Teorema del Limite Central (CLT) sea valido, se deben cumplir las

siguientes condiciones:

* Muestreo Aleatorio:
Los datos deben ser seleccionados aleatoriamente de la poblacion.

+ Independencia:
Los puntos de datos deben ser independientes entre si.

+ Tamaio de Muestra Suficiente:
El tamano de la muestra generalmente debe ser mayor o igual a 30.

« Varianza Finita:

La poblacién debe tener una varianza finita.
+ Distribucién Idéntica:
Idealmente, los datos deben provenir de una poblacion con la misma

distribucion.

El CLT establece que a medida que aumenta el tamafo de la muestra, las

medias muestrales se aproximan a una distribucién normal.
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P35. ; Qué significa sesgo de seleccion?

El sesgo de seleccion es el sesgo que ocurre durante el muestreo de datos. Este
tipo de sesgo ocurre cuando una muestra no es representativa de la poblacion,
lo cual se va a analizar en un estudio estadistico.

P36. ¢ Cuales son los tipos de sesgo de seleccidn en estadistica?

Existen muchos tipos de sesgo de seleccidn, como se muestra a continuacion:

Seleccion del observador
« Desercion

+ Sesgo protopatico

Intervalos de tiempo
+ Sesgo de muestreo

P37. ¢ Cual es la probabilidad de lanzar dos dados justos y obtener
una suma de 8?

+ Para encontrar la probabilidad de lanzar dos dados justos y obtener una suma
de 8, necesitamos determinar cuantos resultados favorables (sumas de 8) hay y
luego dividirlo entre el nUmero total de posibles resultados.

- Cada dado tiene 6 caras, numeradas del 1 al 6. Cuando lanzas dos dados, hay
6 x 6 = 36 posibles resultados porque cada dado tiene 6 posibles resultados, y
son independientes.

» Ahora, calculemos los resultados favorables cuando la suma es 8: (2, 6), (3, 5),
(4, 4), (5, 3), (6, 2). Hay 5 resultados favorables.

+ Entonces, la probabilidad de obtener una suma de 8 al lanzar dos dados justos
es:

Probabilidad = Numero de resultados favorables / Numero total de resultados posibles = 5/36
Por lo tanto, la probabilidad es 5/36. :b

Pagina 29


http://antonio-richaud.com

ANTONIO RICHAUD

P38. ¢ Cuales son los diferentes tipos de distribucion de probabilidad
utilizados en Ciencia de Datos?

Las distribuciones de probabilidad son funciones matematicas que describen la
probabilidad de diferentes resultados o eventos en un proceso aleatorio. Hay
varios tipos de distribuciones de probabilidad, cada una con sus propias
caracteristicas y aplicaciones.

Hay dos tipos principales de distribuciones de probabilidad: discretas y

continuas.

1. Distribuciones de Probabilidad Discretas:
En una distribucion de probabilidad discreta, la variable aleatoria solo puede
tomar valores distintos y separados, a menudo enteros. Ejemplos comunes de
distribuciones de probabilidad discretas incluyen:

+ Distribucion de Bernoulli

+ Distribucién Binomial

+ Distribucion de Poisson

2. Distribuciones de Probabilidad Continuas:
En una distribucion de probabilidad continua, la variable aleatoria puede tomar
cualquier valor dentro de un rango especificado. Ejemplos comunes de
distribuciones de probabilidad continuas incluyen:

+ Distribuciéon Normal (Distribuciéon Gaussiana)

+ Distribucién Uniforme

+ Distribucion Log-Normal

+ Ley de Potencia

Distribucion de Pareto
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P39. ;Qué entiendes por el término Distribucidon Normal/Gaussiana/de

campana?

Una distribuciéon normal, también conocida como distribucién gaussiana o
distribucién de campana, es un concepto estadistico fundamental en teoria de
probabilidad y estadistica. Es una distribucién de probabilidad continua que se
caracteriza por una forma especifica de su funcién de densidad de probabilidad
(PDF o sea Probability Density Function), que tiene las siguientes propiedades

clave:

« Simetria: La distribucién normal es simétrica, lo que significa que esta
centrada alrededor de un solo pico, y los lados izquierdo y derecho son
imagenes especulares entre si. La media, la mediana y la moda de una
distribuciéon normal son todas iguales y se ubican en el centro de la distribucion.

* Forma de campana: La PDF de una distribucion normal tiene una forma de
campana, con el punto mas alto (pico) en la media y valores que disminuyen
gradualmente a medida que te alejas del pico.

« Media y Desviacion Estandar: La distribucién normal se caracteriza
completamente por dos parametros: la media (J) y la desviacidén estandar (o). La
media representa el centro de la distribucidn, mientras que la desviacion
estandar controla la dispersidon de los datos. Las desviaciones estandar mas

grandes resultan en distribuciones mas amplias.
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- Regla Empirica: La distribucién normal sigue la regla empirica (también
conocida como la regla 68-95-99.7 como ya te habia explicado anteriormente),

gue establece que aproximadamente:

» El 68% de los datos se encuentran dentro de una desviacion estandar de

la media.

« El 95% de los datos se encuentran dentro de dos desviaciones estandar

de la media.

« El 99.7% de los datos se encuentran dentro de tres desviaciones estandar

de la media.

« Continua: La distribucién normal es una distribucion de probabilidad continua,
lo que significa que puede tomar un numero infinito de valores dentro de su
rango. No hay huecos ni discontinuidades en la distribucion.

Muchos fendmenos naturales, como los pesos, alturas y puntajes de ClI, se

aproximan a una distribucion normal. También es fundamental en la prueba de

hipotesis y el modelado estadistico.
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P40. ¢ Puedes indicar la féormula para la distribucién normal?

Esta formula representa la curva en forma de campana de la distribucién normal,
que es simétrica alrededor de la media (u) y caracterizada por su media y
desviacion estandar. Describe la probabilidad de observar un valor especifico (x)

en un conjunto de datos distribuidos normalmente.

1 _e-w?

fo) = —=e e

Donde:

f(x) es la funcidén de densidad de probabilidad en un valor dado de ( x)
. U es la media de la distribucion normal

. o es la desviacion estandar de la distribucion normal

. TT es la constante matematica pi (3.14159... Ya te la sabes :b)

. e es la base del logaritmo natural (aproximadamente 2.71828)

P41. ;Cual es la relacidon entre la media y la mediana en una

distribucion normal?

En una distribucion normal, la media y la mediana son iguales y coinciden en el

centro de la distribucion.

A

Mean = Median = Mode

Frequency ——»

x Variable
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P42. ; Cuales son algunas de las propiedades de una distribuciéon
normal?

Una distribucion normal, también conocida como distribucién gaussiana o curva

de campana, tiene varias propiedades clave:

« Curva en forma de campana: La distribucion parece una campana simétrica,

con un pico en el medio y colas que se afinan gradualmente en ambos lados.

+ Simetria: Es perfectamente simétrica, lo que significa que si divides la curva
por la mitad, un lado es una imagen especular del otro.

+ Pico central: El punto mas alto (pico) de la curva es la media, que también es
la mediana de los datos.

+ Media = Mediana = Moda: La media (promedio), la mediana (valor medio) y la
moda (valor mas comun) estan todas en el mismo punto en el medio de la
distribucion.

« Colas que se extienden hasta el infinito: Las colas de la curva se extienden
simétricamente en ambas direcciones, pero se acercan cada vez mas al eje

horizontal a medida que se alejan de la media.
 Dispersion controlada por la desviacién estandar: El ancho de la curva

esta determinado por la desviacion estandar. Una desviacién estandar mayor

hace que la curva sea mas ancha, y una menor la hace mas estrecha.
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+ Regla empirica: Esta regla ayuda a estimar dénde es probable que se
encuentren los puntos de datos dentro de la distribucion. Se basa en la regla
68-95-99.7, que dice que aproximadamente el 68% de los datos se
encuentran dentro de una desviacion estandar de la media, el 95% dentro de
dos desviaciones estandar y aproximadamente el 99.7% dentro de tres
desviaciones estandar.

+ Usada en muchas situaciones de la vida real: La distribucién normal es
comunmente vista en la naturaleza y en sistemas humanos, incluyendo cosas

como las medidas de altura, los puntajes de Cl y los errores en la fabricacion.

+ Facil para el analisis estadistico: Debido a sus propiedades bien definidas,
la distribucién normal se utiliza a menudo en estadistica para modelar y hacer

predicciones sobre datos.

P43. ¢ Cual es la suposicion de normalidad?

La suposicion de normalidad en estadisticas es la idea de que los datos o
residuos en un analisis estadistico deben seguir una distribucion de probabilidad
continua, simétrica y en forma de campana llamada distribucion normal.

P44. ; COmo convertir una distribucion normal a una distribucion
normal estandar?

Convertir una distribucién normal a una distribucién normal estandar implica un
proceso llamado “estandarizacion” o “normalizacion”. Este proceso transforma
los valores de la distribucidon normal original en valores equivalentes que siguen
una distribuciéon normal estandar con una media de 0 y una desviacion estandar
de 1.
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Aqui estan los pasos para convertir una distribucién normal a una distribucidn
normal estandar:

1. Determinar la media y la desviacion estandar de la distribucion normal
original: Identifica la media (l) y la desviacién estandar (o) de la distribucion
normal original.

2. Calcular la puntuacion Z: La puntuaciéon Z (también conocida como
puntuacién estandar) mide cuantas desviaciones estandar se encuentra un valor

particular de la media en la distribucién original.

X -
B o

VA

Donde:

. (Z) es la puntuacion Z.
. X es el valor de la distribucion original que deseas convertir.
. M es la media de la distribucion original.

. o es la desviacion estandar de la distribucion original.

3. La puntuacion Z resultante representa la distribucion normal estandar:
La puntuacién Z que calculas en el paso 2 representa el valor equivalente en

una distribucion normal estandar.

Siguiendo estos pasos, puedes convertir cualquier valor de una distribucion
normal en un valor correspondiente en la distribucion normal estandar. Esta
conversion es util para realizar calculos basados en la distribuciéon normal
estandar y para hacer comparaciones entre datos de diferentes distribuciones
normales.
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P45. ; Puedes decirme el rango de los valores en una distribucion
normal estandar?

En una distribucién normal estandar, también conocida como distribucién normal
o distribucion Z, el rango de posibles valores se extiende desde el infinito
negativo (-) hasta el infinito positivo (+).

Sin embargo, es importante notar que, aunque el rango de posibles valores es
teGricamente infinito, la gran mayoria de los valores en una distribucién normal
estandar se concentran dentro de un rango relativamente estrecho alrededor de
la media, que es 0. La distribucidn tiene forma de campana, y a medida que te
alejas de la media en cualquier direccién, la densidad de probabilidad de los
valores disminuye. Las colas de la distribucion se extienden hasta el infinito,
pero se vuelven cada vez mas pequefias a medida que te alejas de la media.

Estadisticamente, la mayoria de los valores en una distribucion normal estandar
caen dentro de unas pocas desviaciones estandar de la media.

Aproximadamente:

+ El 68% de los datos se encuentran dentro de una desviacion estandar de la
media.

* El1 95% de los datos se encuentran dentro de dos desviaciones estandar de la
media.

+ E1 99.7% de los datos se encuentran dentro de tres desviaciones estandar de

la media.

Esto significa que los valores dentro del rango de aproximadamente -3 a +3
desviaciones estandar de la media cubren la gran mayoria de las observaciones
en una distribucién normal estandar. Mas alla de este rango, la probabilidad de

observar un valor se vuelve extremadamente baja.
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P46. ;Qué es el principio de Pareto?

El Principio de Pareto, también conocido como la regla 80/20 o la Ley de los
pocos vitales, es un principio nombrado en honor al economista italiano

Vilfredo Pareto.

Sugiere que, en muchas situaciones, un pequefo porcentaje de causas 0
entradas es responsable de un gran porcentaje de los

resultados o salidas. — ——
En su forma mas simple, el Principio de Pareto
80%
establece que aproximadamente el 80% de los 20
%

efectos provienen del 20% de las causas.

P47. ; Qué son las distribuciones asimétricas hacia la izquierda y

hacia la derecha?

Las distribuciones asimétricas hacia la izquierda y hacia la derecha, también

conocidas como distribuciones con sesgo negativo y positivo, son tipos de

distribuciones asimétricas en estadistica. Describen la forma de la distribucion

de los puntos de datos en un conjunto de datos.

I.

Distribucién con sesgo negativo (asimetria hacia la izquierda):

+ Las distribuciones con sesgo hacia la izquierda tienen una cola mas larga
en el lado izquierdo (0 negativo) de la distribucion.

+ El pico de la distribuciéon (moda) suele estar ubicado a la derecha del
centro.

+ La media (promedio) suele ser menor que la mediana.
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+ En una distribucién con sesgo hacia la izquierda, los datos se concentran
en el lado derecho y la cola se extiende hacia la izquierda.

mode
median

Ejemplo: La distribucion de las edades al jubilarse puede tener sesgo hacia la
izquierda, ya que la mayoria de las personas se jubilan alrededor de cierta edad,

pero muy pocas se jubilan a una edad mas joven.

2. Distribucion con sesgo positivo (asimetria hacia la derecha):

+ Las distribuciones con sesgo hacia la derecha tienen una cola mas larga
en el lado derecho (o positivo) de la distribucion.

+ El pico de la distribucidon (moda) suele estar ubicado a la izquierda del
centro.

+ La media (promedio) suele ser mayor que la mediana.

+ En una distribucién con sesgo hacia la derecha, los datos se concentran
en el lado izquierdo y la cola se extiende hacia la derecha.

mode
median

Ejemplo: La distribucion de los ingresos en una poblacién puede tener sesgo
hacia la derecha, ya que la mayoria de las personas ganan ingresos promedio,

pero unos pocos ganan ingresos muy altos.
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La asimetria es una medida utilizada para cuantificar el grado de asimetria en

una distribucion.

« Un valor de asimetria positivo indica asimetria hacia la derecha.
+ Un valor de asimetria negativo indica asimetria hacia la izquierda.

+ Un valor de asimetria de 0 indica una distribucion perfectamente simétrica.

A A A

Media Media Media

-+ > -+ D

Entender la asimetria de un conjunto de datos es esencial en estadistica porque
puede afectar la eleccion de analisis estadisticos y técnicas de modelado
apropiadas. Las distribuciones con sesgo hacia la izquierda y hacia la derecha a
menudo requieren enfoques diferentes para el analisis y la interpretacion.

P48. Si una distribucidén tiene sesgo hacia la derecha y una mediana
de 20, ¢la media sera mayor o menor que 20?

Si una distribucion tiene sesgo hacia la derecha (sesgo positivo) y tiene una
mediana de 20, entonces la media sera tipicamente mayor que 20:

+ La cola de la distribucion se extiende hacia la derecha, lo que significa que
hay algunos valores relativamente grandes que tiran de la media en esa
direccion.

+ La mediana, siendo el valor medio, es menos afectada por los valores
extremos en la cola, por lo que es tipicamente menor que la media en una
distribucion con sesgo positivo.
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P49. Dada una distribucién con sesgo hacia la izquierda que tiene una
mediana de 60, ¢ qué conclusiones podemos sacar sobre la mediay la
moda de los datos?

En una distribucion con sesgo hacia la izquierda (sesgo negativo) con una
mediana de 60:

Relacion entre media, mediana y moda:

+ Dado que la distribucion tiene sesgo hacia la izquierda, significa que la cola de
la distribucidn esta en el lado izquierdo, y hay algunos valores relativamente
pequenos que tiran de la media en esa direccion.

+ La mediana, siendo el valor medio, es menos afectada por los valores
extremos en la cola. En una distribucion con sesgo hacia la izquierda, la

mediana es tipicamente mayor que la media.

« En una distribucion con sesgo hacia la izquierda, la moda es tipicamente
mayor que la mediana y la media. A menudo esta mas cerca del pico de la
distribucién, que esta ubicado a la derecha del centro.

En resumen, puedes concluir que en una distribucién con sesgo hacia la

izquierda con una mediana de 60, la media es probablemente menor que 60 y la
moda es probablemente mayor que 60.
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P50. Imagina que Juanito participé en un examen. El examen tiene
una puntuacion media de 160 y una desviacion estandar de 15. Si la
puntuacion Z de Juanito es 1.20, ¢ cual seria su puntuacion en el

examen?

Para encontrar la puntuacion de Juanito en el examen dada su puntuacion Z,
puedes usar la formula para calcular una puntuacion a partir de una puntuacion

Z en una distribucién normal:

2="8 o Zxo=X-p o X=(Zx0)+yp

En este caso:

Z =1.20 (puntuacion Z de Juanito), 0 = 15 (desviacion estandar), 1 = 160
(media)

X=(1.20x 15) + 160
X =18 +160
X =178

Por lo tanto, la puntuacion de Juanito en el examen seria 178. :)
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P51. La curva normal estandar tiene un area total debajo de uno y es
simétrica alrededor de cero. ¢ Verdadero o falso?

Verdadero. La curva normal estandar, B
también conocida como la distribucion .
normal estandar o la distribucién Z, es un

tipo especifico de distribucion normal con

una media (promedio) de 0 y una .

desviacion estandar de 1. N

P52. ; Cual es el significado de la covarianza?

La covarianza es una medida de la relacion entre dos variables aleatorias y
hasta qué punto cambian juntas. O, en otras palabras, define los cambios entre
las dos variables, de manera que un cambio en una variable es igual a un

cambio en otra variable.
La covarianza puede ayudar a entender si dos variables tienden a moverse en la

misma direccion (covarianza positiva) o en direcciones opuestas (covarianza

negativa).
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P53. { Puedes decir la diferencia entre curvas unimodales, bimodales
y en forma de campana?

Las curvas unimodales, bimodales y en forma de campana son términos
utilizados para describir diferentes caracteristicas de la forma de una distribuciéon

de datos:
60 Unimodal
= 07 Bimodal
& 40
E 4 — Polimodal
(e

4 3 2 414 0 1 2 3 4 5
Tamaiio (9)

1. Curva Unimodal:

« Definicion: Una curva unimodal representa una distribucién de datos con un
solo pico 0 moda, lo que significa que hay un Unico valor alrededor del cual se
agrupan mas los datos.

* Forma: Las distribuciones unimodales son tipicamente simétricas o
asimétricas, pero solo tienen un pico principal.

Ejemplo: Una distribucion normal, donde los datos se distribuyen
simétricamente alrededor de la media, es un ejemplo clasico de una curva
unimodal. Otras distribuciones unimodales pueden tener sesgo hacia la
izquierda (negativo) o hacia la derecha (positivo).
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2. Curva Bimodal:

+ Definicion: Una curva bimodal representa una distribucion de datos con dos
picos o modas, lo que indica que hay dos valores alrededor de los cuales los
datos se agrupan mas.

* Forma: Las distribuciones bimodales tienen dos picos principales separados
por un valle o una caida en la distribucién.

Ejemplo: La distribucion de puntajes de exadmenes en un aula con dos grupos
distintos de altos y bajos rendimientos puede ser bimodal. De manera similar,
una distribucién de las temperaturas diarias en un afo podria tener dos picos,

uno para el verano y otro para el invierno.

3. Curva en forma de campana:

+ Definicién: Una curva en forma de campana representa una distribucién de
datos que tiene una forma simétrica y suave que se asemeja a una campana.

* Forma: Las distribuciones en forma de campana tienen un solo pico (unimodal)
y son simétricas, con las colas de la distribucion disminuyendo gradualmente a
medida que te alejas del pico.

Ejemplo: El ejemplo clasico de una curva en forma de campana es una
distribuciéon normal, donde los datos se distribuyen simétricamente alrededor de
la media. Sin embargo, otras distribuciones con una apariencia similar en forma
de campana también pueden existir.
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P54. ;Una distribucidon simétrica necesita ser unimodal?

No, una distribucion simétrica no necesariamente necesita ser unimodal. Una
distribucion simétrica simplemente significa que los datos se distribuyen de
manera que son simétricos en forma de imagen especular, con valores
igualmente probables en ambos lados del punto central de la distribucion
(usualmente la media o la mediana).

Por lo tanto, mientras que la simetria y la unimodalidad a menudo van juntas, la
simetria no requiere inherentemente la unimodalidad, y una distribucidon

simétrica puede tener multiples modas.

P55. ¢ Cuales son algunos ejemplos de conjuntos de datos con
distribuciones no gaussianas?

Muchos conjuntos de datos del mundo real exhiben distribuciones no gaussianas
0 no normales debido a diversas razones subyacentes. Aqui hay algunos
ejemplos de conjuntos de datos con distribuciones no gaussianas:

1. Ingresos: Los datos de ingresos a menudo tienen sesgo hacia la derecha,
con la mayoria de las personas ganando ingresos promedio y unas pocas
ganando ingresos muy altos. Esto lleva a una distribucion que no sigue una

forma normal.

2. Rendimientos del mercado de valores: Los rendimientos diarios del
mercado de valores pueden tener colas gruesas y agrupamiento de volatilidad,
lo que hace que su distribucidon no sea normal. Los eventos como las caidas del

mercado pueden causar desviaciones significativas de la normalidad.
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3. Trafico en sitios web: El nUmero de visitantes a un sitio web en cualquier dia
a menudo sigue una distribucién con una cola larga. Unos pocos dias con trafico

extremadamente alto pueden resultar en una distribucion sesgada.

4. Edades al jubilarse: La distribucion de las edades a las que las personas se
jubilan puede tener sesgo hacia la izquierda, ya que la mayoria se jubila

alrededor de una cierta edad y muy pocos se jubilan a edades mas joévenes.

5. Numero de llegadas de clientes: El nUmero de clientes que llegan a una
tienda o centro de servicios sigue una distribucién de Poisson, que es discreta y

no normal.

6. Puntajes de examenes: Los puntajes de exadmenes, particularmente en
entornos educativos, a menudo tienen una distribucién con varios picos debido a
diversas subpoblaciones de estudiantes, lo que lleva a una distribuciéon

multimodal.

7. Tamanhos de poblacion de ciudades: La distribucién de los tamafos de
poblacién de las ciudades en todo el mundo a menudo tiene sesgo hacia la
derecha, con unas pocas ciudades muy grandes y la mayoria de las ciudades

teniendo poblaciones mas pequenas.

8. Tiempo de espera: La distribucion de los tiempos de espera en colas o lineas
a menudo tiene sesgo hacia la derecha, con unas pocas personas
experimentando tiempos de espera muy largos y la mayoria experimentando

tiempos de espera mas cortos.
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9. Compromiso en redes sociales: El numero de “me gusta”, “compartidos” o
comentarios en publicaciones de redes sociales puede exhibir una distribucion
altamente sesgada, con unas pocas publicaciones volviéndose virales y

recibiendo una cantidad desproporcionada de interacciones.

10. Altura y peso: Aunque la altura y el peso humanos a menudo siguen
distribuciones aproximadamente normales, también pueden verse influenciados
por factores como la nutricion y la genética, lo que lleva a desviaciones de la

normalidad en algunas poblaciones.

Estos ejemplos muestran que los datos del mundo real pueden tomar diversas
formas y caracteristicas, y no todos los conjuntos de datos siguen el ideal de la
distribucion gaussiana o normal. Entender la distribucion de los datos es
esencial para realizar analisis estadisticos precisos y modelado.
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P56. ¢ Cual es la formula de la distribucién binomial?

La distribucion binomial es una formula utilizada para calcular la probabilidad de
un numero especifico de éxitos (usualmente denotado como “k”) en un numero
fijo de ensayos independientes de Bernoulli, donde cada ensayo tiene dos
posibles resultados: éxito (usualmente denotado como “p”) y fracaso
(usualmente denotado como “q”, donde (g=1-p)).

La funcién de masa de probabilidad (PMF, Probability Mass Function) de la
distribucion binomial se da por la formula:

n
P(X = k) = (k) * pk * qn_k
Donde:

+ P (X =Kk) esla probabilidad de exactamente k éxitos.

* n es el numero total de ensayos.

+ k es el numero de éxitos para los que quieres encontrar la probabilidad.
* p es la probabilidad de éxito en un solo ensayo.

* q es la probabilidad de fracaso en un solo ensayo (q=1-p).

n!
k!(n—k)!

* () representa el coeficiente binomial, que a menudo se calcula como (}) =
donde “!” denota el factorial.
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P57. ¢ Cuales son los criterios que deben cumplir las distribuciones
binomiales?

La distribucion binomial es una distribucion de probabilidad que modela un tipo
especifico de experimento aleatorio. Para usar la distribucion binomial, se deben
cumplir ciertos criterios o supuestos:

« Numero fijo de ensayos (n): El experimento consiste en un numero fijo de
ensayos idénticos, denotados como “n”. Cada ensayo puede resultar en uno
de dos posibles resultados: éxito o fracaso.

+ Independencia: El resultado de un ensayo no afecta el resultado de cualquier
otro ensayo. En otras palabras, los ensayos son independientes entre si.

+ Probabilidad constante de éxito (p): La probabilidad de éxito (a menudo
denotada como “p”) permanece constante de ensayo a ensayo. Esto significa
que la probabilidad de éxito es la misma para cada ensayo.

+ Resultados binarios: Cada ensayo tiene solo dos resultados posibles: éxito y
fracaso. Estos resultados son mutuamente excluyentes, lo que significa que
un ensayo no puede resultar en éxito y fracaso simultaneamente.

- Ensayos de Bernoulli: Los ensayos individuales son ensayos de Bernoulli,
gue son experimentos con dos posibles resultados (éxito y fracaso) que
cumplen con los criterios mencionados anteriormente (numero fijo de ensayos,
independencia, probabilidad constante y resultados binarios).
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P58. ; Cuales son algunos ejemplos de distribuciones simétricas?

Las distribuciones simétricas se caracterizan por su simetria en forma de espejo,
donde los datos son igualmente probables en ambos lados del punto central.
Algunos ejemplos de distribuciones simétricas incluyen:

+ Distribucién normal (distribucion gaussiana):
+ La distribucion simétrica mas conocida.
+ Tiene forma de campana y se caracteriza por su media y desviacion
estandar.
+ Muchos fenbmenos naturales y mediciones, como la altura y el peso en
una poblacion, se aproximan a una distribucion normal.

+ Distribucién uniforme:
+ En una distribucion uniforme continua, todos los valores dentro de un
intervalo tienen igual probabilidad.
+ En una distribucién uniforme discreta, todos los resultados tienen igual
probabilidad.
+ Ejemplo: Lanzar un dado de seis caras sigue una distribucion uniforme
discreta.

+ Distribucion logistica:
+ Tiene forma de S, similar a la distribucion normal, pero con colas mas
pesadas.
+ Se utiliza a menudo en la regresion logistica y en la modelacion de
procesos de crecimiento.
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P59. Explica brevemente el procedimiento para medir la longitud de

todos los tiburones en el mundo. “®

1. Define el nivel de confianza (el mas comun es 95%).

2. Toma una muestra de tiburones del mar (para obtener mejores resultados,

asegurate de que el numero de tiburones en la muestra sea mayor a 30).
3. Calcula la longitud media y la desviacion estandar de las longitudes.

4. Calcula las estadisticas t.

5. Obtén el intervalo de confianza en el que deberia estar la longitud media de

todos los tiburones.

P60. ; Cuales son los tipos de muestreo en estadistica?

En estadistica, el muestreo es el proceso de seleccionar un subconjunto de
individuos o items de una poblacibn mas grande para hacer inferencias sobre
toda la poblacion. Existen varios tipos de métodos de muestreo. Ahi te van

algunos de los tipos mas comunes de muestreo:

1. Muestreo aleatorio simple:

* Involucra la seleccion aleatoria de individuos o items Simple random sample
de la poblacién sin ningun patrén o criterio especifico. @ i@ i@
+ Todos los miembros de la poblacion tienen la misma oo o
probabilidad de ser seleccionados. ®'O' '

+ Se puede hacer con o sin reemplazo (es decir, el

mismo individuo/item puede ser seleccionado mas de una vez o no).
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2. Muestreo estratificado:
+ Divide la poblacion en subgrupos no superpuestos
o estratos basados en ciertas caracteristicas (por
ejemplo, edad, género, ubicacion).
+ Luego se toman muestras aleatorias de cada
estrato.
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Stratified sample
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+ Asegura que cada subgrupo esté representado en la muestra, lo que lo

hace util cuando hay diferencias significativas entre subgrupos.

3. Muestreo sistematico:
* Involucra la seleccion de cada enésimo individuo/
item de una lista 0 secuencia.
+ Tipicamente, se elige un punto de inicio aleatorio
y luego se selecciona cada enésimo individuo/

item.

« Util cuando hay un orden o secuencia natural en
la poblacion.

4. Muestreo por cluster:

+ Divide la poblacion en clusters o grupos, a
menudo basados en proximidad geogréfica u otro
criterio.

+ Se selecciona una muestra aleatoria de clusters, y
todos los individuos/items dentro de los clusters
seleccionados se incluyen en la muestra.

Systematic sample

b

Cluster sample

> o o\ e oo
XCIDEIT
"y

+ Eficiente para poblaciones grandes y geograficamente dispersas.
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5. Muestreo de conveniencia:
+ Involucra la seleccién de individuos o items que estan
facilmente disponibles y son convenientes para

muestrear.

+ A menudo se usa en investigaciones exploratorias o
preliminares, pero puede introducir sesgo porque
puede no ser representativo de toda la poblacion.

6. Muestreo por juicio (muestreo intencional):
* Involucra la seleccion de individuos/items

basandose en el juicio y criterios especificos del

investigador.

- Util cuando el investigador quiere enfocarse en un
subgrupo o caracteristica particular.
+ Puede ser sesgado si no se hace cuidadosamente.

ANTONIO RICHAUD

Convenience sample

Purposive sample

La eleccion del método de muestreo depende de los objetivos de la

investigacion, los recursos disponibles y las caracteristicas de la poblacion que

se esta estudiando. Cada método tiene sus propias fortalezas y limitaciones, y

los investigadores deben considerar estos factores al disefiar y llevar a cabo un

estudio.

P61. ¢ Por qué es necesario el muestreo?

El muestreo es necesario por varias razones simples y practicas:

1. Eficiencia: El muestreo es mas rapido y mas rentable que recolectar datos

de toda una poblacién, especialmente cuando la poblacién es grande.
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2. Conservacion de recursos: Ahorra tiempo, dinero y recursos, haciendo que

la investigacion sea mas factible y practica.

3. Oportunidad: Permite una recoleccion y analisis de datos mas rapidos, lo

cual puede ser crucial en situaciones sensibles al tiempo.

4. Accesibilidad: Algunas poblaciones son dificiles de acceder, haciendo que

el muestreo sea la Unica opcidn practica.

5. Precision: Cuando se hace correctamente, el muestreo proporciona
estimaciones precisas de las caracteristicas de la poblacion.

6. Reduccion de riesgos: Reduce el potencial de errores en la recoleccién y

analisis de datos.

7. Inferencia: Proporciona una base para hacer conclusiones sobre toda la

poblacién basadas en las caracteristicas de la muestra.

8. Privacidad y ética: Respeta consideraciones de privacidad y ética,

especialmente en areas de investigacion sensibles.

9. Analisis: Simplifica el andlisis de datos, particularmente para conjuntos de

datos grandes.
El muestreo es una herramienta practica y esencial para que los investigadores

obtengan informacion valiosa mientras manejan las limitaciones de costos y
practicas.
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P62. ; COmo calculas el tamano de muestra necesaria?

Se puede calcular el tamafio de muestra necesaria en 9 sencillos pasos:

© 00 N O O A W N =

. Define tus objetivos de investigacion y preguntas.

. Elige un nivel de significancia (a) y el margen de error deseado (E).

. Estima la variabilidad de la poblacién (o) o usa estimaciones conservadoras.
. Determina el tamano de la poblacidn (N).

. Selecciona el tipo de muestreo (aleatorio o estratificado).

. Elige la prueba o analisis estadistico.

. Usa una férmula o software para calcular el tamafio de muestra.

. Considera las limitaciones practicas y ajusta para la no respuesta.

. Conduce el estudio, analiza los datos e interpreta los resultados.

Los calculos del tamafio de muestra aseguran que tu estudio tenga suficientes

datos para sacar conclusiones significativas mientras controlas errores y

precision.

P63. ; Puedes darme la diferencia entre muestreo estratificado y

muestreo por clusters?

La diferencia clave entre el muestreo estratificado y el muestreo por clusters

radica en como se divide y se muestrea la poblacion:

Muestreo estratificado: Divide la poblacién en subgrupos homogéneos
(estratos) y selecciona muestras de cada estrato de manera independiente
para asegurar representacion de todos los subgrupos.

Muestreo por clusters: Divide la poblacion en clusters y selecciona
aleatoriamente clusters para luego recolectar datos de todos los individuos/
items dentro de los clusters seleccionados.
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P64. ;Dénde se utilizan las estadisticas inferenciales?

Las estadisticas inferenciales se utilizan en varios campos y contextos para
hacer predicciones, sacar conclusiones y hacer inferencias sobre poblaciones
basadas en datos de muestra. Vamos a ver algunas areas comunes y
aplicaciones donde se utilizan las estadisticas inferenciales:

1. Investigacion cientifica:

+ Las estadisticas inferenciales son fundamentales en la investigacion
cientifica a través de disciplinas como biologia, fisica, quimica y ciencias
ambientales. Los investigadores usan pruebas estadisticas para analizar
datos y sacar conclusiones sobre hipétesis.

2. Negocios y economia:
+ Las empresas utilizan estadisticas inferenciales para investigaciones de
mercado, prondsticos de ventas, control de calidad y toma de decisiones.
Los modelos econométricos se aplican para analizar datos econémicos y
hacer recomendaciones politicas.

3. Salud y medicina:

+ Los investigadores y profesionales de la salud utilizan estadisticas
inferenciales para estudiar la efectividad de tratamientos, analizar datos de
pacientes y sacar conclusiones sobre la prevalencia de enfermedades. Los
ensayos clinicos dependen en gran medida de las estadisticas

inferenciales.
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Educacion:

+ En el campo de la educacion, las estadisticas inferenciales se usan para
evaluar la efectividad de métodos de ensefanza, evaluar puntajes de
pruebas estandarizadas y tomar decisiones politicas sobre programas

educativos.

Investigacion de mercado y analisis de datos:

+ Los investigadores de mercado utilizan estadisticas inferenciales para
hacer predicciones sobre las preferencias del consumidor, las tendencias
del mercado y el impacto de las campanas de marketing.

Finanzas e inversiones:

+ En finanzas, las estadisticas inferenciales se utilizan para evaluar el riesgo
de inversion, analizar datos del mercado de valores y estimar los precios
futuros de los activos. La optimizacion de carteras y la gestion del riesgo
dependen del modelado estadistico.

. Justicia criminal y criminologia:

+ Los investigadores y las agencias de aplicacion de la ley utilizan
estadisticas inferenciales para analizar datos sobre el crimen, estudiar
patrones de delitos y evaluar la efectividad de los programas de justicia

penal.

Deportes y atletismo:

+ En el andlisis de deportes, las estadisticas inferenciales se utilizan para
analizar el rendimiento de los jugadores, predecir los resultados de los
juegos y tomar decisiones estratégicas en la gestidon de deportes.
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P65. ; Qué son la poblacion y la muestra en estadisticas inferenciales
y como son diferentes?

En estadisticas inferenciales, los conceptos de “poblaciéon” y “muestra” son
fundamentales y juegan roles distintos:

Poblacion

g

| X |
ﬂ m Muestra

Poblacion:

+ Definicién: La poblacion se refiere al grupo completo o colecciéon de
individuos, items o puntos de datos sobre los cuales deseas sacar
conclusiones. Representa el conjunto mas grande, a menudo tedrico, que
estas interesado en estudiar.

« Caracteristicas:

+ La poblacién puede ser finita (por ejemplo, todos los estudiantes en una
escuela) o infinita (por ejemplo, todos los clientes potenciales en un mercado).

* Incluye a cada individuo o elemento posible que caiga dentro del alcance de tu
pregunta de investigacion.

« Proposito: En las estadisticas inferenciales, la poblacion es el objetivo final

para sacar conclusiones y generalizaciones. Sin embargo, a menudo es

impractico o imposible recolectar datos de toda la poblacion.
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Muestra:

+ Definicién: Una muestra es un subconjunto mas pequefio y cuidadosamente
seleccionado de individuos, items o puntos de datos tomados de la poblacién
mas grande. Es una porcion representativa de la poblacién utilizada para la
recoleccion y analisis de datos.

+ Caracteristicas:

+ La muestra es un subconjunto finito y manejable de la poblacion.

+ Se elige a través de un proceso sistematico, como muestreo aleatorio,
muestreo estratificado o muestreo por conglomerados.

« La muestra debe ser representativa de la poblacién, lo que significa que debe
reflejar la diversidad y las caracteristicas de la poblacion.

+ Propésito: El propdsito principal de tomar una muestra es la practicidad. A
menudo es mas factible, rentable y eficiente recolectar datos de una muestra
en lugar de toda la poblacion. Las estadisticas inferenciales usan datos de la
muestra para hacer inferencias, predicciones 0 generalizaciones sobre la

poblacién mas grande.

Pagina 60


http://antonio-richaud.com

ANTONIO RICHAUD

P66. ¢ Cual es la relacion entre el nivel de confianza y el nivel de

significancia en estadistica?

La relacion entre el nivel de confianza y el nivel de significancia en estadistica es

inversa y complementaria. Estos dos conceptos son esenciales en la prueba de

hipotesis y la inferencia estadistica.

Relacion:

La relacion entre ambos es complementaria, lo que significa que si aumentas

uno, disminuyes el otro y viceversa.

Ejemplo:

+ Si estableces un nivel de confianza del 95% (1 -a = 0.95), el nivel de

significancia seria 0.05 (a= 0.05).

+ Si estableces un nivel de confianza del 99% (1 -a = 0.99), el nivel de

significancia seria 0.01 (a=0.01).

Nivel de confianza

Nivel de significancia

El nivel de confianza (a menudo denotado como 1
- alpha) representa la probabilidad de que un
intervalo de confianza calculado a partir de datos
de muestra contenga el verdadero parametro de
la poblacion.

El nivel de significancia (denotado como \alpha)
es la probabilidad de cometer un error de Tipo |
en la prueba de hipotesis. También se conoce
como el “nivel alfa” o “nivel de significancia”.

Es una medida de cuan seguros estas de que el
intervalo que calculaste captura el parametro
verdadero que estas estimando.

Un error de Tipo | ocurre cuando rechazas
incorrectamente una hipétesis nula verdadera. En
otras palabras, representa la probabilidad de
encontrar un resultado significativo (rechazar la
hipétesis nula) cuando no hay un efecto real o
diferencia en la poblacién.

Los niveles de confianza cominmente usados
incluyen 90%, 95% y 99%.

Los niveles de significancia cominmente usados
son 0.05 (5%), 0.01 (1%) y 0.10 (10%).
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P67. ¢ Cual es la diferencia entre la estimacion puntual y la estimacion

por intervalo de confianza?

Estimacidon puntual

Estimacion por intervalo de confianza

Definicion: Una estimacion puntual es un Unico
valor que se utiliza para estimar un parametro
desconocido de la poblacién, como la media de
la poblacioén (u) o la proporcién de la poblacion (p)

Definicion: Una estimacion por intervalo de
confianza es un rango o intervalo de valores que
se utiliza para estimar un parametro de la
poblacién.

Propdsito: Proporciona una “mejor suposicién” o
un valor numérico Unico para el parametro

Propdsito: Proporciona un rango de valores
plausibles para el parametro junto con un nivel de
confianza (por ejemplo, intervalo de confianza del
95%). El intervalo de confianza refleja la
incertidumbre asociada con la estimacion y
cuantifica cuan seguro estas de que el valor
verdadero del parametro cae dentro del intervalo.

Ejemplo: Si calculas la media de la muestra (x) a
partir de un conjunto de datos de muestra, X en si
misma es una estimacién puntual de la media de
la poblacion (u).

Ejemplo: Un intervalo de confianza del 95% para
la media de la poblacién (u) podria ser (60,70), lo
que indica que tienes un 95% de confianza en
que la verdadera media de la poblacion se
encuentra entre 60 y 70.

Diferencia clave:

+ La principal diferencia entre una estimacion puntual y una estimacion por

intervalo de confianza es que una estimacion puntual proporciona un valor

unico, mientras que una estimacién por intervalo de confianza proporciona un

rango de valores.

+ Las estimaciones puntuales son utiles para proporcionar una unica estimacion

de un pardmetro cuando necesitas un valor especifico.

+ Las estimaciones por intervalo de confianza son utiles cuando quieres

transmitir la incertidumbre asociada con tu estimacion y proporcionar un rango

de valores dentro del cual es probable que caiga el parametro.
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P68. ;{ Qué entiendes por los términos sesgado y no sesgado?

En estadistica, los términos “sesgado” y “no sesgado” se utilizan para describir la
precision de un estimador al estimar un parametro de la poblacion. Estos
términos se relacionan con cuan cerca esta el valor esperado del estimador del
verdadero valor (o valor de la poblacién) del parametro que se esta estimando.

Sesgado No sesgado
Un estimador estadistico se dice que es Un estimador estadistico se considera “no
“sesgado” si, en promedio, sistematicamente sesgado” si, en promedio, proporciona
sobrestima o subestima el verdadero pardmetro estimaciones que son iguales al verdadero
de la poblacién. parametro de la poblacion.

En otras palabras, un estimador sesgado tiende a | En términos matematicos, el valor esperado de un
desviarse consistentemente del verdadero valor estimador no sesgado es igual al verdadero valor

en una direccion especifica (ya sea del parametro de la poblacion que se esta

consistentemente alto o bajo). estimando.

Los estimadores sesgados pueden resultar de Los estimadores no sesgados son deseables

fallas en el método de estimacion o en el porque, al repetirse el muestreo, proporcionan

procedimiento de muestreo. estimaciones precisas del parametro de la
poblacién.

Al usar un estimador sesgado, es importante ser | Aunque los estimadores no sesgados son
consciente de la direccion y magnitud del sesgo preferidos, no siempre son alcanzables y, en

para ajustarlo en el analisis de datos o la toma de | algunos casos, los estimadores sesgados pueden
decisiones. ser la mejor opcidn disponible.

P69. ; CoOmo cambia el ancho del intervalo de confianza con el nivel

de confianza?

El ancho de un intervalo de confianza cambia inversamente con el nivel de
confianza y la precision de la estimacion. En otras palabras, a medida que
aumentas el nivel de confianza o disminuyes la precisidon (aumentas el margen

de error), el ancho del intervalo de confianza aumenta, y viceversa.
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P70. ¢ Cual es el significado del error estandar?
Expliguemos que onda con el error estandar en 5 sencillo pasitos:

1. El error estandar de la media de la muestra representa la desviacién estandar
de la distribucién de las medias muestrales.

2. Mide cuanto se espera que las medias muestrales individuales se desvien de
la verdadera media de la poblacion () en promedio.

3. La férmula del error estandar de la media de la muestra depende de la

desviacion estandar de la poblacion (o) y del tamafo de la muestra (n) y se da
por: o
SE(x) = —

Vn

4. A medida que el tamano de la muestra (n) aumenta, el error estandar
disminuye. Esto significa que las muestras mas grandes tienden a producir
medias muestrales que estan mas cerca de la verdadera media de la poblacion.

El error estandar es un concepto critico en las estadisticas inferenciales porque
se utiliza para calcular intervalos de confianza y realizar pruebas de hipoétesis.
Aqui se utiliza de la siguiente manera:

1. Intervalos de confianza: El error estandar se utiliza para calcular el
margen de error para un intervalo de confianza. Un intervalo de

confianza representa un rango de valores dentro del cual estas seguro de que
cae el verdadero parametro de la poblacion.

2. Pruebas de hipoétesis: En las pruebas de hipétesis, el error estandar se
utiliza para calcular estadisticas de prueba, como la estadisticat o la
estadistica z, que luego se comparan con valores criticos para evaluar la
significancia de una diferencia observada o un efecto.
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P71. ; Qué es un error de muestreo y como se puede reducir?

El error de muestreo es un tipo de error que ocurre cuando una muestra se usa
para estimar parametros de la poblacién, y la estimacién difiere del verdadero
valor de la poblacién. Es la diferencia entre la estadistica de la muestra (por
ejemplo, media de la muestra o proporcion de la muestra) y el parametro de la
poblacién porque no podemos estudiar a todos en la poblacién, por lo que
usamos una muestra (grupo mas pequeno) para hacer predicciones.

Algunas formas de reducir el error de muestreo pueden ser:

1. Usa una muestra mas grande: Cuanto mas grande sea la muestra, mas
cerca estara la estimacion de la realidad.

2. Elige aleatoriamente la muestra: Asegurate de que cada individuo en la
poblaciéon tenga la misma probabilidad de ser incluido en la muestra.

3. Ten cuidado con las encuestas: Anima a mas personas a responder
encuestas para asegurarte de que representen a toda la poblacion.

4. Usa métodos adecuados: Sigue buenos métodos estadisticos para analizar

los datos de tu muestra.
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P72. ; COmo se relacionan el error estandar y el margen de error?

Sin tanto rollo, piensa en el error estandar (SE) como una medida de cuanto
pueden variar los datos de la muestra con respecto al verdadero valor de la
poblacion. Es una medida de cuan incierta es nuestra estimacion.

El margen de error (MDE o MOE) esta directamente relacionado con el error
estandar. Nos dice cuanto debemos sumar y restar de nuestra estimacion de la
muestra para crear un rango que probablemente incluya el verdadero valor de la
poblacion. Es una especie de buffer de seguridad alrededor de nuestra
estimacion.

Entonces, el error estandar nos dice acerca de la incertidumbre en nuestra
estimacion, y el margen de error nos dice el tamafo del buffer de seguridad que
necesitamos para tener en cuenta esa incertidumbre. Si deseas un margen de
error mas estrecho, necesitas una estimacion mas precisa, o0 que generalmente
significa un tamafo de muestra mas grande o un nivel de confianza mas bajo.

P73. ¢{Qué es la prueba de hipotesis?

La prueba de hipotesis es una técnica estadistica fundamental utilizada para
hacer inferencias y sacar conclusiones sobre poblaciones basadas en datos de
muestra. Involucra un proceso estructurado de formular y probar hipotesis
(declaraciones o afirmaciones) sobre parametros de la poblacién, como medias,

proporciones o varianzas.

En la préxima pagina te dejo los componentes clave y pasos involucrados en la
prueba de hipotesis:
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Componentes de la prueba de hipétesis:

Hipétesis nula (HO)

Hipétesis alternativa (Ha o H1)
Estadistica de prueba

Nivel de significancia (alpha)
Regidn critica o regién de rechazo
Valor p

Pasos en la prueba de hipétesis:

© N O~ Ddp S

Formular las hipotesis

Recolectar datos

Calcular la estadistica de prueba

Determinar la region critica

Comparar la estadistica de prueba con la region critica
Calcular el valor p

Tomar una decision

Sacar conclusiones

P74. ; Qué es una hipétesis alternativa?

La hipotesis alternativa contradice la hipotesis nula. Tipicamente establece lo

que esperas encontrar en la poblacion basandote en tu pregunta de

investigacion o hipoétesis. Se denota como Ha o H1.
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P75. ¢ Cual es la diferencia entre una prueba de hipoétesis unilateral y

bilateral?

Las pruebas de hipétesis unilaterales y bilaterales son dos enfoques diferentes

utilizados en la prueba de hipétesis estadistica para investigar preguntas de

investigacion o hipotesis. Se diferencian en términos de la direccionalidad de la

pregunta de investigacion y la forma en que evalUan la evidencia a partir de los

datos de la muestra.

Comparemos ambas dos pa’ ver cual es la diferencia:

Prueba de hipétesis unilateral

Prueba de hipoétesis bilateral

Una prueba unilateral es una prueba estadistica
en la que la hipdtesis alternativa solo tiene un
extremo.

Una prueba bilateral se refiere a una prueba de
significancia en la que la hipétesis alternativa
tiene dos extremos.

La regién de rechazo esta en el extremo izquierdo
o derecho.

La regién de rechazo esta en ambos extremos
izquierdo y derecho.

Determina la relacion entre variables en una sola
direccion.

Determina la relacion entre variables en
cualquiera de las dos direcciones.

Los resultados son mayores 0 menores que un
valor especifico.

Los resultados son mayores 0 menores que
ciertos rangos de valores.

Direccional: > 0 < (No es una carita)

No direccional:

{HOZ,DZPO
H,:p<p,

Unilateral izquierda

1-a
00 1 —
a,
Rechazar H, |

<——Pruebas unilaterales — {

H,:p<p,
H :p>p,

Unilateral derecha

AN

| Rechazar 17,

a2

Prueba bilateral {HO P =Po
H,:p#p,

Rechazar H, |

.
b
| Rechazar H,
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P76. ; Qué es una prueba t de una muestra?

Una prueba t de una muestra es una prueba de hipotesis it
rueba e

estadistica utilizada para determinar si la media de un solo  unamuestra

conjunto de datos es significativamente diferente de una . 4
media de poblacién conocida o hipotetizada. @ T’H‘w
. ;s . (Existe al

Es particularmente 0til cuando tienes una muestra y diferenciaentreun

grupo y la poblacién?

deseas evaluar si representa una poblacién con una
media especifica.

P77. ¢ Qué significa el término grados de libertad (DF) en estadistica?

En estadistica, los grados de libertad (DF) se refieren al niumero de valores en el
calculo final de una estadistica que son libres de variar. Los grados de libertad
son un concepto fundamental en la prueba de hipétesis, los intervalos de
confianza y varios analisis estadisticos. Se utilizan en varias pruebas
estadisticas, como pruebas t, pruebas de chi-cuadrado y analisis de varianza
(ANOVA).

El concepto de grados de libertad puede ser un poco abstracto, pero es esencial
entenderlo porque afecta el comportamiento de las pruebas estadisticas y la
interpretacion de sus resultados. Asi que intentemos explicarlo con bolitas y
palitos en la siguiente pagina:
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Pruebas T:

En una prueba t, los grados de libertad estan relacionados con el tamarno de la

[{1%%1)

muestra. Si tienes una muestra de tamano “n”, entonces:

1. Pruebatde una muestra: Grados de libertad =n - 1
2. Pruebat de dos muestras: Grados de libertad =n1 +n2 -2

Donde:

“n1”y “n2” son los tamanos de las muestras de los dos grupos que se comparan.
Este “n1 + n2 - 2” representa el numero de puntos de datos que son libres de
variar después de estimar las medias de los dos grupos.

Pruebas Chi-Cuadrado:

En las pruebas chi-cuadrado, los grados de libertad estan relacionados con el
numero de categorias que se comparan.
Para una prueba chi-cuadrado de independencia, los grados de libertad se

calculan como:
Grados de libertad = (filas - 1) x (columnas - 1)
Donde:
“filas” y “columnas” representan el nUmero de categorias en las filas y columnas

de la tabla de contingencia. Este calculo refleja el nUmero de categorias que

pueden variar libremente.
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ANOVA:

En el analisis de varianza (ANOVA), los grados de libertad estan asociados con

el niumero de grupos que se comparan.

1. Grados de libertad entre grupos: Estan relacionados con el numero de grupos
menos uno.
2. Grados de libertad dentro de los grupos: Estan relacionados con el tamafio

total de la muestra menos el nUmero de grupos.

Estos grados de libertad ayudan a determinar si hay diferencias significativas
entre los grupos.

En esencia, los grados de libertad representan la flexibilidad o “libertad” en los
datos o en el modelo estadistico. Entender los grados de libertad es crucial
porque afectan la distribucion de las estadisticas de prueba y, en consecuencia,
la interpretacién de los valores p y las conclusiones que se pueden sacar de los
analisis estadisticos. Diferentes pruebas estadisticas tienen diferentes formulas
para calcular los grados de libertad y se eligen para asegurar la validez de la
prueba estadistica que se esta realizando.

P78. ¢{Qué es el valor p en la prueba de hipétesis?

El valor p, abreviatura de “valor de probabilidad”, es un

z
3
8
2
8
[

concepto crucial en la prueba de hipétesis en estadistica.

Mide la fuerza de la evidencia contra una hipoétesis nula. ey
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P79. { Como se puede calcular el valor p?

En general, calcular un valor p implica los siguientes 8 simples pasos:

1. Formular las hipétesis:
«  Comienza definiendo tu hipotesis nula (HO) y tu hipotesis alternativa
(Ha). HO tipicamente representa una afirmacion de no efecto o ninguna
diferencia, mientras que Ha sugiere que hay un efecto o diferencia.

2. Elegir una prueba estadistica:
. Selecciona la prueba estadistica adecuada basada en tu pregunta de
investigacion y el tipo de datos que tienes. La eleccion de la prueba
depende de si estas comparando medias, probando proporciones,

examinando asociaciones, etc.

3. Recolectar datos:
. Recolecta datos relevantes para tu analisis. Los datos deben coincidir
con los supuestos y requisitos de la prueba estadistica elegida.

4. Calcular la estadistica de prueba:
. Calcula la estadistica de prueba que corresponde a la prueba elegida.
Esto implica usar férmulas matematicas especificas para la prueba.

5. Determinar la distribucion de muestreo:

. Determina la distribucién tedrica de muestreo de la estadistica de
prueba bajo el supuesto de que la hipbtesis nula es verdadera. Esta
distribucién depende del tipo de prueba que estas realizando (por
ejemplo, t-distribucion, chi-cuadrado, F-distribucion, distribucidon

normal).
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6. Encontrar la estadistica de prueba observada:

Calcula la estadistica de prueba observada usando tus datos.

7. Calcular el valor p:

El valor p se calcula en base a la estadistica de prueba observada y su
distribucion bajo la hipétesis nula.

1. Para pruebas unilaterales (pruebas donde solo estas interesado
en una direccion de un efecto), el valor p es la probabilidad de
observar una estadistica de prueba tan extrema o mas en esa
direccion.

2. Para pruebas bilaterales (pruebas donde estas interesado en
ambas direcciones de un efecto), el valor p es la probabilidad de
observar una estadistica de prueba tan extrema o mas en

cualquiera de las dos direcciones.

8. Comparar el valor p con el nivel de significancia (a alpha):

Decide un nivel de significancia (a alpha), que tipicamente se
establece en 0.05 pero puede variar dependiendo del estudio.

Compara el valor p con a. Si el valor p es menor que q, rechazas la
hipdtesis nula. Si el valor p es mayor o igual a a, no rechazas la

hipdtesis nula.

1. Si el valor p es menor o igual a a, rechazas la hipétesis nula
(concluyendo que hay evidencia a favor de la hipétesis
alternativa).

2. Sielvalor p es mayor que a, no rechazas la hip6tesis nula
(evidencia insuficiente para apoyar la hipétesis alternativa).
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Es importante notar que los calculos especificos para la estadistica de prueba y
el valor p dependen de la prueba estadistica elegida. Diferentes pruebas tienen
diferentes férmulas y supuestos. En la practica, se utilizan a menudo software
estadistico o calculadoras para realizar estos calculos automaticamente, ya que
pueden ser complejos para muchas pruebas. Ademas, al realizar pruebas de
hipotesis, asegurate de considerar los supuestos y limitaciones de la prueba
elegida para asegurar la validez de tus resultados.

P80. Si hay una probabilidad del 30 por ciento de que veas un carro
superdeportivo en cualquier intervalo de 20 minutos, ¢cual es la
probabilidad de que veas al menos un carro superdeportivo en un

periodo de una hora (60 minutos)? ay

. La probabilidad de no ver un superdeportivo en 20 minutos es:
1 - P(Ver un superdeportivo) =1-0.3 =0.7

. La probabilidad de no ver ningun superdeportivo en el periodo de 60
minutos es:

(0.7)A3 = 0.343
. Por lo tanto, la probabilidad de ver al menos un superdeportivo en 60

minutos es:
1 - P(No ver ningun superdeportivo) = 1 - 0.343 = 0.657
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P81. ; COmo describirias un “valor p”?

Los valores p te ayudan a tomar decisiones sobre si los resultados de un analisis

estadistico son estadisticamente significativos. No te dicen si la hipotesis nula es

verdadera o falsa; en cambio, te informan sobre la probabilidad de observar los

datos si la hipotesis nula fuera verdadera.

P82. ; Cual es la diferencia entre los errores de tipo | y tipo 11?

Un error de tipo | (falso positivo) ocurre si un investigador rechaza una hipétesis

nula que en realidad es verdadera en la poblacion.

Un error de tipo Il (falso negativo) ocurre si un investigador no logra rechazar

una hipdétesis nula que en realidad es falsa en la poblacién.

Errores de tipo |

Errores de tipo Il

La probabilidad de que rechaces una hipotesis
nula que no deberia haber sido rechazada.

La probabilidad de que no rechaces una hipétesis
nula cuando deberia haber sido rechazada.

Esto resultara en que decidas que dos grupos
son diferentes o que dos variables estan
relacionadas cuando en realidad no lo estan.

Esto resultara en que decidas que dos grupos no
son diferentes o que dos variables no estan
relacionadas cuando en realidad lo estan.

La probabilidad de un error de tipo | se llama alfa

().

La probabilidad de un error de tipo Il se llama
beta ().
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P83. ¢ Cuando deberias usar una prueba t versus una prueba z?

+ Una prueba z se utiliza para probar una hipétesis nula si la varianza de la
poblacion es conocida, o si el tamano de la muestra es mayor a 30, para una
varianza de poblacién desconocida.

+ Una prueba t se utiliza cuando el tamafno de la muestra es menora 30y la
varianza de la poblacion es desconocida.

¢Conoces la desviacion
estandar de la poblacién, o ?

Usala prueba T

Usala prueba T

P84. ; Cual es la diferencia entre la prueba F y la prueba ANOVA?

Las pruebas F y ANOVA (Analisis de Varianza) son pruebas estadisticas
relacionadas, pero sirven para propositos diferentes y se utilizan en diferentes

contextos.

En la pagina que sigue les dejo una tablita comparativa para que chequen las

diferencias. :)
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Prueba F

Prueba ANOVA

Propésito: La prueba F es una prueba estadistica
utilizada para comparar las varianzas de dos o
mas poblaciones o muestras.

Propdsito: ANOVA, por otro lado, se usa para
comparar las medias de tres o mas grupos para
determinar si hay diferencias significativas entre
los grupos.

Numero de Grupos: La prueba F se usa
principalmente para comparar las varianzas de
dos grupos. Se emplea cominmente en el
contexto de comparar las varianzas de dos
grupos al probar la igualdad de las varianzas de la
poblacion (por ejemplo, en el contexto de la
prueba de hipotesis de dos muestras).

Numero de Grupos: ANOVA esta
especificamente disefiado para comparar las
medias de tres 0 mas grupos. Se usa cuando
tienes multiples grupos y deseas probar si hay
diferencias significativas entre ellos.

Estadistica de Prueba: La estadistica de prueba
para la prueba F sigue una distribucion F, que es
una distribucién asimétrica hacia la derecha. La
estadistica F se calcula dividiendo la varianza de
un grupo por la varianza de otro grupo.

Estadistica de Prueba: ANOVA también usa una
estadistica F, pero el célculo es diferente al de la
prueba F. Evalla la razén de la variacion entre los
grupos a la variacién dentro de los grupos.

Casos de Uso: Los casos de uso comunes para
la prueba F incluyen comparar las varianzas de
dos grupos (prueba F para igualdad de varianzas),
evaluar el ajuste de un modelo estadistico y
realizar andlisis de regresion (prueba F para ajuste
general del modelo).

Casos de Uso: ANOVA se usa comiUnmente en
disefios experimentales donde tienes varios
tratamientos o condiciones y deseas determinar
si hay una diferencia estadisticamente
significativa en las medias de estos grupos. A
menudo se sigue con pruebas post-hoc para
identificar qué grupo especifico difiere de los
demas.

P85. ; Qué es el remuestreo y cuales son los métodos comunes de

remuestreo?

El remuestreo es una serie de técnicas utilizadas en estadistica para obtener

mas informacion sobre una muestra. Esto puede incluir volver a tomar una

muestra o estimar su precision. Con estas técnicas adicionales, el remuestreo

mejora la precision general y estima cualquier incertidumbre dentro de una

poblacion.

Les dejo algunos métodos de remuestreo en la siguiente pagina. :b
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Métodos comunes de remuestreo:

1. Bootstrap:

+ Propésito: El remuestreo Bootstrap se usa a menudo para estimar la
distribuciéon de muestreo de una estadistica (por ejemplo, media, mediana,
desviacion estandar) o para construir intervalos de confianza.

« Explicacioén: En el remuestreo Bootstrap, seleccionas aleatoriamente
datos de tu conjunto de datos con reemplazo para crear multiples
“muestras bootstrap” del mismo tamano que el conjunto de datos original.

2. Validacién Cruzada:

+ Validaciéon Cruzada K-Fold: En la validacion cruzada, divides tus datos en
“k” subconjuntos (folds). Iterativamente usas k-1 folds para entrenamiento y
el fold restante para pruebas, repitiendo este proceso k veces.

« Propésito: La validacion cruzada se usa ampliamente en el aprendizaje

automatico para evaluar el rendimiento del modelo, ajustar

hiperparametros y detectar el sobreajuste.
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P86. ¢ Cual es la proporcion de intervalos de confianza que no

contendran el parametro de la poblacion?

La proporcidn de intervalos de confianza que no contendran el parametro de la
poblacion (a menudo denotado como 1 - nivel de confianza) es igual al nivel de

significancia (a) elegido para construir los intervalos de confianza.

En otras palabras, si construyes un gran numero de intervalos de confianza
utilizando el mismo método y el mismo nivel de confianza (por ejemplo, nivel de
confianza del 95%), y repites este proceso muchas veces, entonces
aproximadamente el 5% de estos intervalos no contendran el verdadero

parametro de la poblacion.

P87. ¢ Qué es una variable de confusion?

Una variable de confusion, también conocida como factor de confusion o
confusor, es una variable en un estudio de investigacion que esta relacionada
tanto con la variable independiente (la variable que se esta estudiando o
manipulando) como con la variable dependiente (el resultado o respuesta de
interés). La presencia de una variable de confusion puede llevar a una
interpretacion errénea o incorrecta de la relacion entre la variable independiente
y la variable dependiente.

Explicacion en términos simples:
Una variable de confusion es un factor adicional que puede distorsionar la

relacion observada entre dos variables al enmascarar o falsamente sugerir una
conexion entre ellas.
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Ejemplo de la variable de confusion:

Supongamos que estas estudiando la relacién entre el consumo de café
(variable independiente) y el riesgo de enfermedad cardiaca (variable
dependiente). La edad es una variable de confusion porque esta relacionada
tanto con el consumo de café (ya que las personas de diferentes edades pueden
beber diferentes cantidades de café) como con el riesgo de enfermedad
cardiaca (ya que las personas mayores tienden a tener un mayor riesgo). Sin
considerar la edad como una variable de confusion, podrias concluir
errbneamente que el consumo de café afecta directamente el riesgo de

enfermedad cardiaca.

P88. ¢ Cuales son los pasos que debemos seguir en la prueba de
hipotesis?

La prueba de hipoétesis es un proceso estructurado utilizado en estadistica para
hacer inferencias sobre parametros de poblacién basados en datos de muestra.
Aqui estan los pasos que tipicamente se siguen en la prueba de hipoétesis:

1. Formular las Hipétesis:
. Establece la hip6tesis nula (HO): Esta es una declaracion de no efecto
o ninguna diferencia. Representa la suposicion predeterminada que
deseas probar.
. Establece la hip6tesis alternativa (Ha): Esta es la hipotesis para la cual

deseas proporcionar evidencia, sugiriendo que hay un efecto,
diferencia o relacion en la poblacion.
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2. Elegir un Nivel de Significancia (a):

. Elige el nivel de significancia (a), que representa la probabilidad de
cometer un error de Tipo | (rechazar la hip6tesis nula cuando es
verdadera). Las opciones comunes incluyen 0.05 (5%) y 0.01 (1%).

3. Recolectar y Analizar Datos:

. Recoge datos de muestra que sean relevantes para tu pregunta de

investigacion.

. Realiza el analisis estadistico apropiado basado en el tipo de datos y el
disefio de la investigacion. Este analisis depende de la prueba de
hipotesis especifica que estés realizando (por ejemplo, prueba t,
prueba chi-cuadrado, ANOVA).

4. Calcular la Estadistica de Prueba:
. Calcula la estadistica de prueba basada en tus datos de muestra y la

hipdtesis nula. La estadistica de prueba cuantifica cuan diferente es tu
muestra de datos de lo que esperarias bajo la hipbtesis nula.

5. Determinar la Region Critica:

. Identifica la regidn critica o regidén de rechazo en la distribucion de
probabilidad de la estadistica de prueba. Esta es la gama de valores
que llevarian a rechazar la hip6tesis nula si la estadistica de prueba

cae dentro de ella.

Pagina 81


http://antonio-richaud.com

ANTONIO RICHAUD

6. Comparar la Estadistica de Prueba con los Valores Criticos:

Compara la estadistica de prueba calculada con los valores criticos
correspondientes al nivel de significancia elegido. Si la estadistica de
prueba cae en la regioén critica, rechazas la hipétesis nula. De lo
contrario, no la rechazas.

7. Calcular el Valor P:

Alternativamente, puedes calcular el valor p, que es la probabilidad de
observar una estadistica de prueba tan extrema o mas extrema que la

observada, asumiendo que la hipétesis nula es verdadera.

Si el valor p es menor o igual al nivel de significancia (a), rechazas la
hipdtesis nula.

Si el valor p es mayor que a, no rechazas la hipétesis nula.

8. Tomar una Decision:

Basado en la comparacién de la estadistica de prueba (o valor p) con

los valores criticos (o0 a), toma una decision:

Si rechazas la hip6tesis nula, concluyes que hay evidencia a favor de
la hipotesis alternativa.

Si no rechazas la hipétesis nula, concluyes que no hay suficiente
evidencia para apoyar la hipbtesis alternativa.
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9. Interpretar Resultados:

. Interpreta los resultados en el contexto de tu pregunta de investigacion.
Explica la significancia practica de tus hallazgos y sus implicaciones.

10. Reportar Hallazgos:
. Comunica claramente tus resultados, incluyendo la estadistica de
prueba, el valor p (si se utiliza), la conclusion y cualquier medida de

tamano del efecto relevante, de manera clara y concisa.

P89. ¢ Como describirias un “valor p” a una persona no técnica o en

términos sencillos?

Explicar un valor p a una persona no técnica o en términos sencillos:

Imagina que eres un detective investigando un caso. Tienes a un sospechoso en

juicio y quieres saber si hay suficiente evidencia para decir que son culpables.
El valor p es como una medida de cuan fuerte es tu evidencia contra el

sospechoso. Te dice la probabilidad de obtener la evidencia que tienes si el

sospechoso es inocente.
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P90. ;Qué significan interpolacion y extrapolacion? ¢ Cual es
generalmente mas precisa?

La interpolacion y la extrapolacion son dos técnicas matematicas utilizadas para
estimar valores dentro o fuera de un rango dado de puntos de datos conocidos.
Sirven para diferentes propésitos y tienen distintos grados de precision:

Interpolacion Extrapolacion

Definicion: La interpolacién es el proceso de Definicion: La extrapolacién es el proceso de
estimar un valor desconocido que existe dentro estimar un valor desconocido que existe fuera de
de una secuencia conocida de puntos de datos. una secuencia de puntos de datos conocidos.

Precision: Generalmente, la interpolacion es mas | Precision: La extrapolacion es menos precisa
precisa porque se basa en el rango de datos porque implica hacer suposiciones mas alla del
conocidos. rango de los datos conocidos.

¢ Cual es generalmente mas precisa?

La interpolacion es generalmente mas precisa que la extrapolacion. Aqui tienes

el porqué:

+ La interpolacion estima valores dentro del rango de datos conocidos, donde
has observado el patrdn real o la relacion entre los puntos de datos. Siempre
gue esta relacidon permanezca relativamente consistente, la interpolacion

tiende a proporcionar estimaciones razonablemente precisas.

+ La extrapolacién, por otro lado, implica predecir valores mas alla del rango de
datos conocidos, lo cual es inherentemente incierto. La extrapolacion asume
gue el mismo patrén o tendencia continuara, y esta suposicion puede no
siempre ser verdadera, especialmente cuando los datos estan sujetos a
condiciones cambiantes o factores no observados.
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P91. ;Qué es un inlier?

Un inlier es un punto de datos en un conjunto de datos que se ajusta al patrdn
general o comportamiento de la mayoria de los puntos de datos. En otras
palabras, un inlier es un punto que se considera tipico o consistente con las
caracteristicas generales del conjunto de datos. Los inliers se contrastan con los
outliers, que son puntos de datos que se desvian significativamente del
comportamiento esperado o tipico del conjunto de datos.

P92. Lanzaste una moneda sesgada (p(cara) = 0.8) cinco veces. ¢ Cual
es la probabilidad de obtener tres o mas caras?

Para comenzar con la pregunta, necesitamos 3, 4 o 5 caras para satisfacer los
casos.

5
5 caras: Todos caras, asi que: () =31

4 caras: Todos menos 1 cara. Hay 5 formas de organizar esto:

1

(5)4 x (g)1 = 256/3125

Como hay 5 casos, tenemos 1280/3125.
3 caras: Todos menos 2 caras. Hay 10 formas de organizar esto:

() = swzs

Como hay 10 casos, tenemos 640/3125.
Sumamos todos los casos para obtener (1024 + 1280 + 640)/3125 = 2944/3125.

Tenemos una probabilidad de 2944/3125 o0 0.94208 de obtener 3 0 mas caras.
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P93. Las tasas de infeccidn en un hospital por encima de 1 infeccidn
por 100 personas-dia en riesgo se consideran altas. Un hospital tuvo
10 infecciones durante los ultimos 1787 personas-dia en riesgo. Da el
valor p de la prueba correcta de una cola para determinar si la tasa de
infeccidn del hospital esta por debajo del estandar.

Para encontrar el valor p de la prueba de una cola de si la tasa de infeccidn del
hospital esta por debajo de la tasa de infeccion estandar de 1 infeccion por 100
personas-dia en riesgo, puedes usar la distribucion de Poisson. La distribucion
de Poisson es apropiada para modelar el nimero de eventos raros, como

infecciones en un hospital, durante un intervalo conocido de tiempo.
Cbomo calcular el valor p para esta prueba:

1. Calcula el nUmero esperado de infecciones bajo la tasa estandar: Tasa de
infeccion estandar = 1 infeccion por 100 personas-dia.

. 1
Infecciones esperadas: (1787 (155) = 1787

2. Usa la distribucién de Poisson para encontrar la probabilidad de observar 10
0 menos infecciones cuando el numero esperado es 17.87. La funcion de
masa de probabilidad de Poisson es:

et Ax

PX =x)= por

3. Calcula la probabilidad acumulada de observar 10 o menos infecciones:

10
P(X < 10) = Z

x=10

e~ 1787 « 17.87%
x!
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4. Encuentra el valor p, que es la probabilidad de observar 10 o0 menos
infecciones:

P(X < 10) = 0.033

Entonces, el valor p para la prueba de una cola de si la tasa de infeccidn del
hospital esta por debajo de la tasa estandar de 1 infeccion por 100 personas-dia
en riesgo es aproximadamente 0.033. Este valor p indica una fuerte evidencia de
que la tasa de infeccidn del hospital esta por debajo del estandar, ya que es
menor que un nivel de significancia tipico como 0.05.

P94. ;Qué es la prueba Chi-cuadrado?

Una prueba chi-cuadrado es una prueba estadistica utilizada para determinar si
existe una asociacion significativa o relacion entre variables categoricas. Es
particularmente util para analizar datos que se pueden organizar en una tabla de
contingencia, que es una representacion tabular de los datos donde las filas y
columnas corresponden a diferentes categorias o grupos.

P95. {Qué es la prueba ANOVA?

ANOVA, o Analisis de Varianza, es una prueba estadistica utilizada para analizar
las diferencias entre las medias de grupo en una muestra. Es una técnica
poderosa y ampliamente utilizada para comparar medias de multiples grupos

para determinar si existen diferencias estadisticamente significativas entre ellos.

La idea principal detras de ANOVA es dividir la varianza total en los datos en
diferentes componentes, que se pueden atribuir a diferentes fuentes o factores.
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P96. ; Qué queremos decir con tomar una decision basada en
comparar el valor p con el nivel de significancia?

Tomar una decision basada en comparar un valor p con un nivel de significancia
implica determinar si la evidencia de una prueba estadistica apoya o contradice
una hipotesis nula.

. Si el valor p es menor o igual al nivel de significancia elegido (a),
tipicamente 0.05, sugiere que los resultados observados son estadisticamente
significativos. En este caso, rechazas la hip6tesis nula.

. Si el valor p es mayor que el nivel de significancia, sugiere que los
resultados observados no son estadisticamente significativos. En este caso, no
rechazas la hipotesis nula.

En resumen, es una forma de decidir si los datos proporcionan suficiente
evidencia para desafiar una hipoétesis especifica o no.

P97. ¢ Cual es el objetivo de las pruebas A/B?

El objetivo de las pruebas A/B es comparar diferentes variaciones de un
elemento digital (como una pagina web o una funcién de la aplicacion) para
determinar cual funciona mejor en términos de un resultado especifico, con el
objetivo de optimizar ese elemento para mejorar la participacion del usuario,

conversiones u otras métricas deseadas.
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P98. ¢ Cual es la diferencia entre un diagrama de caja y un

histograma?

Los diagramas de caja y los histogramas son representaciones graficas

utilizadas en estadistica para visualizar la distribucién de los datos. Sin embargo,

tienen diferentes propdsitos y caracteristicas:

Histograma

Diagrama de Caja

Propésito: Los histogramas se utilizan para
visualizar la distribucién de datos continuos
dividiéndolos en intervalos o bins y mostrando la
frecuencia o el conteo de puntos de datos dentro
de cada intervalo.

Propésito: Los diagramas de caja se utilizan para
mostrar la distribucién, la tendencia central y la
dispersion (variabilidad) de un conjunto de datos.
Son particularmente Utiles para identificar outliers
y comparar la distribucién de multiples conjuntos
de datos.

Apariencia: Un histograma consiste en una serie
de barras adyacentes, con el ancho de cada
barra representando un rango de valores. La
altura de cada barra representa la frecuencia o el
conteo de puntos de datos en ese intervalo.

Apariencia: Un diagrama de caja consiste en una
“caja” rectangular con una linea en su interior (la
mediana) y “bigotes” que se extienden desde la
caja. A veces, los puntos de datos individuales se
representan como puntos.

Informacioén: Los histogramas proporcionan una
vista detallada de la forma de los datos, el centro,
la dispersion, la asimetria y los modos
potenciales.

Informacién: Un diagrama de caja proporciona
informacion sobre la mediana, los cuartiles
(percentiles 25 y 75), el rango intercuartilico (IQR)
y la presencia de outliers.

Tipo de Datos: Los histogramas se utilizan
principalmente para datos continuos, aunque se
pueden adaptar para datos discretos ajustando
los anchos de los intervalos.

Tipo de Datos: Los diagramas de caja son
adecuados para resumir tanto datos continuos
como categoéricos.

Uso: Comunmente utilizados para explorar la
distribucion de los datos, identificar patrones y
evaluar las caracteristicas de los datos.

Uso: Comunmente utilizados para comparar
distribuciones entre diferentes grupos o visualizar
la dispersion de los datos.
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P99. ¢ Qué es un intervalo de confianza y como lo interpretas?

Un intervalo de confianza es un concepto estadistico utilizado para estimar un
rango de valores dentro del cual es probable que se encuentre un parametro de
la poblacion (como una media, proporcion o coeficiente de regresion) con un
cierto nivel de confianza. Proporciona una medida de la incertidumbre o
variabilidad asociada con la estimacion de un parametro a partir de una muestra
de datos.

Interpretacion de un intervalo de confianza:

Ejemplo: Supdn que calculas un intervalo de confianza del 95% para la altura
promedio de una poblacion y obtienes el intervalo [165 cm, 175 cm].

Interpretacion: Puedes interpretar este intervalo de confianza de la siguiente

manera:

“Estamos 95% seguros de que la verdadera altura promedio de la poblacion se
encuentra dentro del rango de 165 cm a 175 cm.”
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P100. ; Como te mantienes al dia con los nuevos conceptos en

estadistica?

Para mantenerse al dia con los nuevos conceptos en estadistica:

+ Leer Revistas: Leer regularmente revistas y publicaciones estadisticas.

« Cursos en Linea: Tomar cursos en linea y seminarios web.

+ Conferencias: Asistir a conferencias y talleres de estadistica.

« Unirse a Foros: Participar en foros y comunidades estadisticas en linea.

+ Hacer Networking: Conectar con estadisticos y cientificos de datos.

+ Suscribirse: Suscribirse a boletines y blogs de estadistica.

+ Segquir a Investigadores: Seguir a lideres estadisticos en redes sociales.

« Aprendizaje Continuo: Adoptar una cultura de aprendizaje continuo.

P101. ;Qué es la correlaciéon?

La correlacion es una medida estadistica utilizada para describir el grado en que

dos o mas variables cambian juntas o estan relacionadas entre si. En otras

palabras, cuantifica la fuerza y direccion de la relacidn lineal entre dos o mas

variables.
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Puntos clave sobre la correlacion:

« Coeficiente de Correlacién: La forma mas comun de medir la correlacion es
calculando el coeficiente de correlacion, que se representa con el simbolo “r’ o
“p” (rho). El coeficiente de correlacion es un valor numérico que varia entre -1

y 1, con las siguientes interpretaciones:

1. Una correlacion positiva (r > 0) indica que, a medida que una variable

aumenta, la otra tiende a aumentar también.

2. Una correlacion negativa (r < 0) indica que, a medida que una variable

aumenta, la otra tiende a disminuir.

3. Un coeficiente de correlacion de 0 (r = 0) sugiere que no hay relacion
lineal entre las variables.

« Fuerza de la Correlacion: El valor absoluto del coeficiente de correlacion (Irl)
indica la fuerza de la relacion. Los valores mas cercanos a -1 o 1 representan
correlaciones mas fuertes, mientras que los valores mas cercanos a 0

representan correlaciones mas débiles.

+ Direccion de la Correlacion: El signo del coeficiente de correlacion (+ o -)
indica la direccidn de la relacion. Un coeficiente positivo significa que las
variables se mueven en la misma direccion, mientras que un coeficiente

negativo significa que se mueven en direcciones opuestas.

- Diagramas de Dispersion: Los diagramas de dispersion se utilizan a menudo
para representar visualmente la relacion entre dos variables. Los puntos en el
gréafico representan puntos de datos, y el patrobn que forman puede dar una

indicacion de la correlacion.
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P102. ;Qué tipos de variables se utilizan para el coeficiente de
correlacion de Pearson?

El coeficiente de correlaciéon de Pearson, a menudo denotado como “r,” se utiliza
para medir la fuerza y la direccidn de la relacion lineal entre dos variables
continuas. En otras palabras, se aplica cuando ambas variables que se estan
estudiando son cuantitativas y numéricas en la naturaleza.

P103. ; Por qué no existe una “prueba t de 3 muestras”? ¢Por qué
falla la prueba t con 3 muestras?

No existe una “prueba t de 3 muestras” dedicada porque las pruebas t
tradicionales estan disefadas para comparar medias entre dos grupos, no tres.
Cuando tienes tres 0 mas grupos para comparar, generalmente utilizas analisis
de varianza (ANOVA) o sus variaciones, que pueden determinar si hay
diferencias estadisticamente significativas entre multiples grupos. Las pruebas t
se pueden aplicar para comparar pares de grupos dentro de un marco ANOVA,
pero no se utilizan para comparar directamente tres grupos simultaneamente.

P104. ; Cual puede ser la razén de la no normalidad de los datos?

La no normalidad de los datos, es decir, que los datos no siguen una distribucion
normal (también conocida como distribucién Gaussiana), puede ocurrir por
varias razones. Es importante identificar las causas subyacentes de la no
normalidad porque la eleccion del analisis estadistico y la interpretacion de los
resultados pueden depender de la distribucién de los datos.
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P105. ; CoOmo determinaras la prueba para los datos continuos?

Las pruebas comunes para analizar datos continuos en estadistica incluyen:

+ Prueba T: Utilizada para comparar medias entre dos grupos.

« Analisis de Varianza (ANOVA): Compara medias entre tres 0 mas grupos.
* Pruebas de Correlacion: Evalluan las relaciones entre variables continuas,
por ejemplo, correlacion de Pearson o correlaciéon de rango de Spearman.

- Analisis de Regresion: Predice una variable continua basada en uno o mas
predictores.

+ Prueba Chi-cuadrado de Independencia: Examina las asociaciones entre
variables categoricas y continuas.

+ ANOVA con Medidas Repetidas: Extension de ANOVA para disefios de
medidas repetidas o dentro de sujetos.

« Analisis de Varianza Multivariada (MANOVA): Extiende ANOVA para

analizar multiples variables dependientes simultaneamente.
La eleccion de la prueba depende de tu pregunta de investigacion, distribucion

de los datos y disefio experimental.

Mucho éxito! :)

Pagina 94


http://antonio-richaud.com

